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1.0 INTRODUCCION

El presente documento corresponde al Tercer Informe de Monitoreo Ambiental Participativo
de Calidad del Aire para el Distrito de Socabaya, asociado al monitoreo realizado en
setiembre de 2023, el cual ha sido elaborado por INSIDEO S.A.C. (INSIDEO), como parte de
una iniciativa de Sociedad Minera Cerro Verde S.A.A. para verificar el estado de la calidad
del aire en dicha zona y afianzar los lazos entre la empresa y la poblacion.

Como parte de sus actividades, Sociedad Minera Cerro Verde S.A.A, en adelante SMCV,
realizé la ampliacién de su unidad productiva mediante el Estudio de Impacto Ambiental y
Social (EIAS) (2012), el cual inici6 su construccién en el afio 2013 y su operaciéon en
setiembre del 2015. A solicitud de las autoridades y vecinos del distrito de Socabaya es que
la empresa voluntariamente ha acordado realizar monitoreos ambientales participativos de
aire en dicho distrito. El registro de datos de calidad del aire en dicho distrito se inicié en
mayo del afio 2016 y continda a la fecha.

El presente informe ha sido elaborado por la empresa consultora INSIDEO, siendo esta una
consultora debidamente registrada en el Registro Nacional de Consultoras Ambientales del
SENACE. La toma de muestras y el analisis de las mismas estuvo a cargo del laboratorio
ALS LS Perd S.A.C. (ALS), el cual esté acreditado por INACAL. En el Anexo A del presente
documento se adjunta el registro de INSIDEO vy la certificacion de ALS.

El presente monitoreo se llevd a cabo en presencia de representantes de la Municipalidad
Provincial de Arequipa, Municipalidad Distrital de Socabaya, dirigentes del distrito de
Socabaya, representantes de la sociedad civil, de ALS y de SMCV. Las actividades que
involucra el Monitoreo Ambiental Participativo de Calidad del Aire se realizaron en presencia
de la Dra. Maria Emilia Ladron de Guevara, notario publico, dando fe y documentando en
actas la actividad realizada. Cabe destacar, ademas, que adaptados a la nueva normalidad,
desde el tercer trimestre del 2020 en adelante, tanto las capacitaciones como las actividades
de campo se han trasmitido a través de la plataforma virtual MS Teams para atencion y
participacion de todos los interesados.
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2.0 OBJETIVOS
2.1 Objetivo general

El monitoreo ambiental tiene como objetivo general demostrar a la poblaciéon del Distrito de
Socabaya que las actividades de SMCV no generan cambios en la calidad del aire con
respecto a sus condiciones antes de la Expansién de la U.P. Cerro Verde y su modificacion.
Para ello, se realiza la capacitacién, monitoreo y difusion de los resultados de calidad del
aire obtenidos en las camparfias de monitoreo ambiental participativo.

2.2 Objetivos especificos

Los objetivos especificos de los monitoreos ambientales participativos de calidad de aire son
los siguientes:

e Dar a conocer a la poblacion del Distrito de Socabaya y personas interesadas, los
procedimientos y métodos seguidos para realizar los monitoreos de calidad de aire.

e Informar a la poblaciéon sobre los lineamientos y guias nacionales pertinentes que
sirven de soporte para la realizacion del monitoreo ambiental participativo de calidad
del aire.

 Determinar los niveles de concentracién de particulas en suspension con diametro
aerodinamico menor o igual a 10 micrémetros (PMio) y particulas en suspensién
menores o iguales a 2,5 micrometros (PMzs) a lo largo del tiempo, en el punto de
monitoreo del Distrito de Socabaya y analizar sus variaciones en el tiempo.

e Mediante la presentacion de los resultados del monitoreo, fomentar la participacion
de la poblacién del Distrito de Socabaya para generar mayor identificacion y
conocimiento, asi como estrechar los lazos de confianza con SMCV.



INSIDE®

3.0 CONCEPTOS GENERALES
3.1 Material particulado

Conocido comUnmente como “polvo”, el material particulado (PM, por sus siglas en inglés),
es un conjunto de materiales sélidos muy finos (particulas) y materiales liquidos (gotas) a
excepcion del agua pura, que se encuentran suspendidos en la atmosfera. La generacion del
material particulado proviene de las fuentes antrépicas, las cuales se dividen en: fuentes
fijas o estacionarias, fuentes de area o fugitivas y fuentes méviles; mientras que las fuentes
naturales se dividen en biogénicas! y geogénicas2. El material particulado se encuentra
conformado por varios componentes tales como compuestos organicos, metales, nitratos,
sulfatos, entre otross3.

El tamafio de estas particulas esta vinculado al potencial de estos para generar problemas
de salud, pues mientras mas pequefias sean estas, se ve favorecido su ingreso al organismo
por la garganta y la nariz, acumuldndose en los pulmones y generando asi problemas de
salud. Las particulas que tienen este efecto se caracterizan por tener menos de 10
micrometros de didmetro4, dividiéndose en dos categorias: PMigc y PMzs, que seran
explicadas a continuacion.

3.1.1  PMyo

Se denomina PMjp a aquellas particulas que tienen un diametro menor a 10 micrémetros
(0,0004 pulgadas o aproximadamente 1/7 del didmetro de un cabello humano). Estas
particulas son probablemente las responsables de efectos adversos en la salud debido a su
capacidad de llegar a las regiones inferiores del tracto respiratorio. Dentro de sus
principales fuentes de generacion se encuentra el movimiento de tierras (p. ej. por
actividades de construcciéon), la erosiéon eodlica y la combustién (tanto por guema de
pastizales como por motores de combustién interna). Cabe precisar que dentro de las
fuentes naturales también se encuentra la dispersién de cenizas volcanicas, el polen de las
plantas, entre otros.

3.1.2 PMzs

Las particulas que tienen un diametro menor o igual a 2,5 micrémetros son aquellas que se
denominan particulas finas y se consideran riesgosas para la salud porque al ser inhaladas
se acumulan en el sistema respiratorio. Incluso, debido a su pequefio tamafio
(aproximadamente equivalente a 1/30 del didmetro de un cabello humano), se pueden alojar
en los pulmones.

1 Se denomina fuentes naturales biogénicas a la vegetacion, microbios en suelos y océanos, los cuales por sus
actividades naturales generan emisiones atmosféricas. Por ejemplo, la descomposicion de la materia organica
proveniente de la vegetacion genera COV (compuestos organicos volatiles) (Camargo et. Al, 2010).

2 Se denomina fuentes naturales geogénicas a aquellas de origen geolégico, como por ejemplo, volcanes,
manantiales de aguas sulfurosas, que por su naturaleza generan emisiones atmosféricas (Instituto Nacional de
Ecologia y Cambio Climatico; México, 2006).

3 USEPA [en linea]: Material Particulado. https://www.epa.gov/pm-pollution/particulate-matter-pm-basics#PM

4 USEPA [en linea]: Material Particulado, Conceptos bdésicos. https://www.epa.gov/pm-pollution/health-and-
environmental-effects-particulate-matter-pm
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Las fuentes de PMys estan relacionadas con todo tipo de actividades de combustion
(vehiculos de motor, plantas de energia, quema de madera, etc.) y algunos procesos
industriales.

En la llustraciéon 1 se presenta el esquema que compara el tamafio del diametro del cabello
humano con el tamafio de las particulas de PMio y PMz 5.

llustracion 1
Esquema comparativo del tamafio de las particulas de PMio y PMz2.s con elementos
cotidianos

a % | Arena fina de playa
Cidgmetro: 90 um

1um = 10°m

Cabello humano
Diametro:
50a70 pm

| PM2.5 @
PM10

-d

Fuente: USEPA
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4.0 MARCO LEGAL

El desarrollo del sector minero se encuentra asociado a actividades que generan impactos
en el ambiente y que podrian afectarlo de manera negativa. Es por ello que se establecen y
aplican medidas que permiten proteger los recursos naturales y con ello, el ambiente y la
salud de la poblacion.

Los entes que se encargan de regular esto son el Ministerio de Energia y Minas (MEM), la
Presidencia del Consejo de Ministros (PCM) y el Ministerio del Ambiente (MINAM), quienes
han establecido normas que regulan la calidad del aire, tales como los Estandares de
Calidad Ambiental (ECA).

4.1 Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Aire (Decreto Supremo N° 003-
2017-MINAM)

Esta norma tiene por objetivo definir los estandares nacionales de calidad ambiental del
aire, los cuales son un referente obligatorio para el disefio y aplicacién de los instrumentos
de gestién ambiental a cargo de los titulares de actividades productivas, extractivas y de
servicios. Al ser promulgado el D.S. N° 003-2017-MINAM, quedan derogados los previos
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Aire (D.S. N°074-2001-PCM y D.S. N°003-
2008-MINAM). En la Ley N° 28611, Ley General del Ambiente, se define como ECA para aire
a los niveles de concentracion maxima de contaminantes que en su condicién de cuerpo
receptor es recomendable no exceder para evitar riesgos a la salud humana.

Asimismo, el D.S. N° 074-2001-PCM (ahora derogado pero cuya definicion no fue incluida
en la norma que lo deroga) expresa que se debe realizar un diagnéstico de linea base para
evaluar de manera integral la calidad del aire en una zona y sus impactos sobre la salud y el
medio ambiente. El monitoreo de la calidad del aire y la evaluacion de los resultados en el
ambito nacional es una actividad de caracter permanente a cargo de la Direccién General de
Salud Ambiental (DIGESA), quien puede encargar esta labor a otras instituciones publicas o
privadas. En el afio 2017 se aprobaron los ECA para aire mediante el Decreto Supremo N°
003-2017-MINAM, donde se indica las concentraciones de material particulado de diametro
menor o igual a 10 micrémetros (PMio) y a 2,5 micrémetros (PM2s) que no se deberia
exceder en el cuerpo receptor (ver Cuadro 1).

Cuadro 1
Valores del ECA-aire para material particulado
Parametros Periodo Valor (ug/ms3) Criterios de evaluacion
PM 24 horas 100 No exceder mas de 7 veces al afo
10 Anual 50 Media aritmética anual
PM 24 horas 50 No exceder mas de 7 veces al afo
25 Anual 25 Media aritmética anual

Fuente: D.S. N°003-2017-MINAM
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5.0 MONITOREO AMBIENTAL PARTICIPATIVO DE CALIDAD DEL AIRE

Como parte de una iniciativa de SMCV para mejorar la relacidon con la poblacion del distrito
de Socabaya, SMCV viene desarrollando el monitoreo peridédico de calidad de aire desde
mayo del afio 2016, y desde junio del afio 2016 el Monitoreo Ambiental Participativo de
Calidad del Aire. La informacion que se analiza y se presenta en el presente informe, es
colectada cada seis (06) dias y forma parte del monitoreo periédico que se realiza en SMCV
como actividad voluntaria, a través de un laboratorio externo. El monitoreo participativo
(con participacion de la poblacién) se realiza con una frecuencia trimestral (4 veces al afo)
por un periodo de aproximadamente 24 horas. En los monitoreos se registran las
concentraciones de PMio, PM2s y metales en filtros de PMio. Los resultados del ultimo
parametro se adjuntan en el Anexo D.

Los puntos de monitoreo de calidad del aire del Distrito de Socabaya se presentan en el
Cuadro 2 y en la Figura 1 se observa la ubicacién de las estaciones de monitoreo
participativo de calidad de aire.

Cuadro 2
Estaciones de monitoreo de calidad de aire en el distrito de Socabaya

Coordenadas UTM
Estacion (Datum WGS84-19S)
Norte (m) Este (m)
La Mansion 8 177 678 227 628
Municipalidad de Socabaya 8 177 642 230 094
I.E. Corazon de Jesus 8 175 449 231 052

Elaborado por: INSIDEO

A continuacion, se describen las actividades llevadas a cabo para la realizacién del
monitoreo participativo el dia 18 de setiembre de 2023.

5.1 Metodologia de monitoreo y equipos

Para la mediciéon de particulas en suspensién en el presente monitoreo, se empled un equipo
dicotomico, el cual tiene la capacidad de muestrear simultdneamente particulas PMzs y
PMio, almacenando los datos de flujo y temperatura durante todo el periodo de muestreo.
Este muestreador utiliza un impactador dicotomico disefiado para separar una corriente de
aire entrante en sus componentes finos y gruesos. Estos se basan en el principio de
separacioén inercial y gravimétrica, aprobado por el D.S. N° 003-2017-MINAM y de la Agencia
de Protecciéon Ambiental de los Estados Unidos de América (USEPA, por sus siglas en
inglés).

La informacion colectada por estos equipos proviene de los monitoreos que realiza SMCV a
través de un laboratorio externo acreditado: el monitoreo peridédico cada seis (06) dias y el
monitoreo ambiental de calidad del aire con participacion ciudadana que se realiza
trimestralmente (4 veces al afio). En ambos casos el monitoreo se realiza por un periodo de
24 horas, es decir se inicia, por ejemplo, a las 8:00 a.m. y finaliza a las 8:00 a.m. del dia
siguiente.

12
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El muestreador dicotémico cuenta principalmente con un cabezal por donde ingresa la
muestra, un impactador donde se realiza la separacion de las particulas dependiendo de su
tamafo, y una bomba de succién (ver Fotografia 1). Para el control de flujo, el equipo
utiliza un sistema de control de flujo activo mediante un controlador de flujo masico:
Controla el flujo de muestreo (16,7 I/min), el flujo de muestra primario (PM2s) a 15,0 I/min,
y el flujo secundario (PMio) a 1,67 I/min. El equipo cuenta también con un sistema que
realiza automaticamente el cambio de filtro segn la programacién, lo cual permite que el
equipo tenga una autonomia de alrededor de 30 dias, siendo conservadores.

A este equipo se le colocan filtros de teflon de 47 mm. Este material no es susceptible a
cambios en la humedad relativa del ambiente y evita su cambio de peso por la humedad de
la zona®. Para la determinacion de la concentraciéon de PMyo, el filtro de cuarzo es retirado
después del periodo de monitoreo establecido y colocado en una placa protectora para
después ser conducido al laboratorio donde sera pesado.

Fotografia 1
Equipo muestreador dicotomico de PMio y PMzs

Fuente: Thermo Scientific
Elaborado por: INSIDEO

5 Las especificaciones descritas se reportan en la parte 50 del apéndice J, del Cédigo de Regulaciones Federales de
Estados Unidos, que trata el “Método referencial para la determinacion de material particulado como PMio en la
atmosfera”.
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5.2 Actividades del monitoreo ambiental participativo

El monitoreo ambiental participativo implica actividades previas al monitoreo, durante y
posterior a este. Estas actividades se detallan a continuacion.

5.2.1 Antes del monitoreo
5.2.1.1 Capacitacion previa (taller)

La capacitacidon previa para este Monitoreo Ambiental Participativo de Calidad del Aire se
realiz6 de manera presencial y con transmision virtual via MS Teams en vivo el lunes 18 de
setiembre del afio 2023.

5.2.1.2 Preparacion de equipos

Estas actividades se realizan en la sede del laboratorio acreditado de ALS en Arequipa y
consiste principalmente en realizar la adecuada codificacion de los filtros, asi como su
acondicionamiento, manteniendo la temperatura y humedad relativa controlada.

Asimismo, se realiza el acondicionamiento del filtro y luego el pre-pesado de los filtros en
balanza analitica de gran precisidon (debidamente calibrada). El filtro se coloca en un sobre y
la hoja de datos de campo en una bolsa sellada.

Es preciso indicar que todas estas actividades se realizan tal y como lo dispone la Norma
Técnica Peruana (NTP ISO/IEC 17025) correspondiente a los Requisitos Generales para la
Competencia de Laboratorios de Calibracién y Ensayo, publicada por el Instituto Nacional
de Calidad — INACAL. Esta norma, establece los requisitos generales para la competencia en
la realizacion de ensayos o calibraciones, incluido el muestreo. En el Anexo A se presenta el
registro de INSIDEO vy el certificado de acreditacién del laboratorio ALS ante INACAL vigente
hasta la fecha tanto para la sede del laboratorio en Arequipa como en Lima, y en el Anexo B
se presentan los certificados de calibraciéon de todos los equipos empleados para el
desarrollo del presente monitoreo, tanto los equipos de laboratorio, como los equipos de
monitoreo de PMio y PM2ss.

5.2.2 Durante el monitoreo

El dia 18 de setiembre del afio 2023, luego de la capacitacién previa (ver Secciéon 5.2.1.1),
se dio inicio el monitoreo ambiental participativo de calidad del aire en el Distrito de
Socabaya. Este se realizO en presencia de representantes de la autoridad municipal
(Municipalidad de Socabaya), de la sociedad civil, de ALS, de INSIDEO, de SMCV y con el
notario publico Dra. Maria Emilia Ladron de Guevara.

Durante el monitoreo se colocaron los filtros de PMio y PM2 s en los equipos dicotomicos; se
encendieron y se programé el inicio y finalizacion de ellos. En el presente monitoreo se
instalaron filtros de teflén de 47 mm para ambos parametros (PMio y PM2s). Tanto para el
muestreo de PMipo como de PMas; las mediciones se iniciaron a las 10:24, 11:22 y 12:27
horas para las estaciones Municipalidad de Socabaya, |I.E. Corazén de JesUs y La Mansién,
respectivamente.

14
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Es importante mencionar que se monitorea durante 24 horas de acuerdo con el Protocolo de
Monitoreo de Calidad de Aire y Emisiones Sub-Sector Mineria. Finalmente, se registraron
las condiciones iniciales de operacion. Cabe resaltar que para que un monitoreo de calidad
de aire sea considerado valido se debe contar con mediciones de por lo menos 16 horas; de
manera aln mas estricta, ALS considera que es valido el monitoreo si sobrepasa las 23
horas consecutivas, acorde a normativa internacional.

Luego, se registraron las condiciones finales de los equipos constatando el flujo y tiempo de
funcionamiento, y se retiraron los filtros con el material particulado de PMio ¥y PMas
colectado. A cada filtro se le coloc6é dentro de su porta filtro y se rotulé de forma adecuada.
Tanto para el filtro de PM1o como para el filtro de PM2 s, las mediciones se realizaron durante
un periodo de 24 horas. Tal como se menciond anteriormente, un monitoreo es considerado
valido de acuerdo con los procedimientos y acreditaciones de ALS si este tiene una duracion
de 24 horas *1 hora; en tal sentido, se considera que los monitoreos son validos.
Posteriormente, los filtros fueron enviados al laboratorio ALS. Cabe sefialar que la duracién
de los monitoreos se especifica en las actas de constatacion (ver Anexo C), asi como
también en las cadenas de custodia adjuntas en el Anexo D.

Cabe senalar que la variabilidad de los resultados obtenidos para las concentraciones de
material particulado esta sujeta a la influencia de las emisiones naturales, como por
ejemplo las emisiones volcanicas, y otras emisiones antropogénicas de la zona tales como
presencia de monticulos de tierra, trabajos de construccion y transito vehicular. En las
siguientes fotografias se presenta la ubicacion de las estaciones de monitoreo de I.E.
Corazon de Jesus, La Mansién y Municipalidad de Socabaya.

Durante el monitoreo, en el entorno de la estacién Municipalidad de Socabaya se identifico
transito vehicular y una cantera de extraccién de material al noroeste a 800 m aprox. de la
estacion. En el entorno de la estacion I.E. Corazén de JesUs se identificé transito vehicular y
rafagas de viento. En el entorno de la estacién La Mansion se identifico transito vehicular,
clima soleado y rafagas de viento. Estos hechos se evidenciaron en las actas de constatacion
y cadenas de custodia (ver Anexo C y Anexo D).

Los representantes de ALS y SMCV estuvieron presentes durante todo el tiempo del
monitoreo participativo y se encargaron de dar soporte técnico a los participantes cuando se
tuvieron observaciones o consultas técnicas. Asimismo, la Dra. Maria Emilia Ladron de
Guevara, notario publico, estuvo presente durante la colocaciéon y retiro de filtros; y redacté
las actas que registran a los participantes del monitoreo durante el 18 y 19 de setiembre de
2023. Este documento fue firmado en sefial de conformidad, por los representantes de la
Municipalidad Distrital de Socabaya, funcionarios de SMCV, sociedad civil y representantes
de ALS. El acta se presenta en el Anexo C del presente documento.
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Fotografia 2

Estacién de monitoreo |.E. Corazén de Jesus — Presentacién de monitoreo

Fuente: SMCV, AS )
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Fotografia 3

Estacién de monitoreo La Mansién — Presentacién de monitoreo

Fuent: SMCV, LS
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Fotografia 4
Estacion de monitoreo Municipalidad de Socabaya - Presentacién de monitoreo

p

!
1

=

Fuente: SMCV, ALS

Cabe sefialar que la variabilidad de los resultados obtenidos para las concentraciones de
material particulado esta sujeta a la influencia de las emisiones naturales y antropogénicas
de la zona tales como el transito vehicular, construcciones, trabajos en canteras y rafagas
de viento. En el entorno de las estaciones La Mansion, |.E. Corazén de JesUs y
Municipalidad de Socabaya se observd transito vehicular de vehiculos, trabajos de
extraccion de material y rafagas de viento, tal como se sustenta en las cadenas de custodia
(Anexo C).

5.2.3 Después del monitoreo

Después de realizado el monitoreo se revisaron los datos obtenidos en campo para su
validez en el calculo de concentraciones (tiempo de monitoreo y medicion del diferencial de
presién), también se realizé el acondicionamiento por 24 horas de los filtros con muestra, a
condiciones de temperatura y humedad similares a las condiciones de su pre-pesado; y
finalmente, se realizé el pesado de los filtros. Luego, se realizé el post-pesado que permitio
determinar la cantidad de material colectado en el filtro. Este procedimiento que permite
hallar la cantidad de muestra por diferencia de pesos, entre el filtro con y sin muestra, se
denomina andlisis gravimétrico.
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Posterior a las actividades mencionadas, se calculé el peso de las particulas colectadas, el
volumen con la informacion del diferencial de presion que se registré en campo y la tabla de
flujos del equipo. Finalmente, se calcul6 la concentracion de particulas en microgramos por
metro cubico (ug/ms3), la cual se obtiene como resultado del cociente entre la diferencia de
peso (obtenido en laboratorio) y el volumen de aire registrado (dato del equipo).

Cabe resaltar que los célculos de concentracion de particulas PMig y PM2s se realizan
siguiendo los procedimientos que sefiala el “Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad
Ambiental del Aire” del Ministerio del Ambiente (MINAM, 2019). Cabe mencionar que los
calculos se presentan como parte del Anexo D.
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6.0 RESULTADOS Y EVALUACION

Los resultados emitidos por el laboratorio ALS para particulas PMig y PM2s del monitoreo
ambiental de calidad del aire del Distrito de Socabaya se presentan en el Cuadro 3. Estos se
ven sustentados por los informes de ensayo del laboratorio ALS, informes que se adjuntan
en el Anexo D del presente documento.

Cuadro 3
Resultados de concentracion de PM en la estaciéon de monitoreo de calidad de aire en
el Distrito de Socabaya en el tercer trimestre de 2023

Estacion Datos Unidades PMaio PM2.5

I.E. Corazén de JesUs 46,3 28,1

La Mansion Concentracion de material particulado Hg/ms 50,4 17,5

Municipalidad de Socabaya 51,1 13,6
Fuente: ALS

Elaborado por: INSIDEO

6.1 Analisis de resultados de PMio (mayo 2016 - setiembre 2023)

Con la finalidad de tener un analisis comparativo, en el Grafico 4, Grafico 6 y Grafico 8 se
presentan los resultados de las concentraciones de PMio obtenidos entre el periodo de mayo
2016 a setiembre 2023 para las estaciones de La Mansion, Municipalidad de Socabaya y
Corazén de Jesus, respectivamente. Cabe recalcar que incluyen tanto el monitoreo
participativo, como los monitoreos periddicos que viene realizando SMCV en el Distrito de
Socabaya desde mayo de 2016. En dichos graficos se representa en color rojo los resultados
de los monitoreos participativos para PMie. De la misma manera, en color naranja se
pueden apreciar los valores de PMio reportados cada seis dias y en una linea horizontal de
verde se presenta el valor promedio anual de concentracion de PMio desde el inicio del
monitoreo.

En la estacién La Mansion, durante el monitoreo participativo (setiembre 2023) se present6
un valor de PMjo de 51,1 ug/ms3, que se encuentra dentro del rango del promedio histérico
anual de 45,7 a 81,2 ug/ms3 registrado desde mayo 2016 a setiembre 2023, tal como se
aprecia en el Cuadro 4, y ademas se encuentra en cumplimiento del ECA diario para dicho
parametro (100 pg/m3). La direccién de vientos registrada muestra una predominancia
proveniente desde el sector Noroeste, tal como se aprecia en el Grafico 1, y con valores
maximos alrededor de los 7 m/s; el proyecto, al encontrarse al suroeste de la estaciéon, no
presenta una influencia directa, dada las direcciones de viento registradas.

En la estacion Municipalidad de Socabaya, durante el monitoreo participativo (setiembre
2023) se presentd un valor de PMyp de 50,4 pg/ms3, que se encuentra dentro del rango del
promedio histérico anual de 50,6 a 68,3 pg/ms3 registrado desde mayo 2016 a setiembre
2023, tal como se aprecia en el Cuadro 5, y ademas se encuentra en cumplimiento del ECA
diario para dicho parametro (100 pg/ms3). La direccién de vientos registrada muestra una
predominancia proveniente desde el sector Noroeste, tal como se aprecia en el Gréfico 2, y
con valores maximos alrededor de los 7 m/s; el proyecto, al encontrarse al suroeste de la
estacion, no presenta una influencia directa, dada las direcciones de viento registradas.
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En la estacion |.LE. Corazon de Jesus, durante el monitoreo participativo (setiembre 2023) se
presentd un valor de PMio de 46,3 pg/ms3, que se encuentra incluso por debajo del rango del
promedio historico anual de 50,1 a 74,9 pg/m?3 registrado desde mayo 2016 a setiembre
2023, tal como se aprecia en el Cuadro 6, y ademas se encuentra en cumplimiento del ECA
diario para dicho parametro (100 pg/ms3). La direccion de vientos registrada muestra una
predominancia proveniente desde el sector Noroeste, tal como se aprecia en el Grafico 3, y
con valores maximos alrededor de los 7 m/s; el proyecto, al encontrarse al suroeste de la
estacion, no presenta una influencia directa, dada las direcciones de viento registradas.

Se puede notar que el comportamiento de las concentraciones registradas es relativamente
similar al comportamiento histérico y de baja variabilidad para cada estacién en Socabaya,
no evidenciando tendencia alguna en el tiempo.

Cuadro 4
Concentraciéon promedio anual de PMio - La Mansién
Afo Concentracion promedio anual de PM1o (ugZ/ms3)
2 016 81,2
2 017 69,8
2018 74,5
2019 78,5
2 020 59,0
2 021 58,0
2 022 51,6
2 023 45,7

Nota: Los valores promedio anual corresponden al promedio aritmético de los registros generados en una estacién
durante todo un afio. Para el caso del afio 2023 se consideraron los registros hasta el 3er trimestre del afio (hasta
setiembre de 2023).
Fuente: SMCV, ALS
Elaborado por: INSIDEO

Gréfico 1

Rosa de Viento - La Mansiéon
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Fuente: SMCV, ALS (ver Anexo D)
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Nota: Informacidn de viento registrada durante el periodo de monitoreo (24 horas).
Elaborado por: INSIDEO

Cuadro 5
Concentracion promedio anual de PM1o - Municipalidad de Socabaya
Ano Concentracion promedio anual de PM1o (ug/ms3)
2 016 68,3
2 017 65,8
2018 64,7
2019 59,0
2 020 54,0
2021 55,2
2 022 53,4
2 023 50,6

Nota: Los valores promedio anual corresponden al promedio aritmético de los registros generados en una estacién
durante todo un afio. Para el caso del afio 2023 se consideraron los registros hasta el 3er trimestre del afio (hasta
setiembre de 2023).

Fuente: SMCV, ALS

Elaborado por: INSIDEO

Grafico 2
Rosa de Viento - Municipalidad de Socabaya
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Fuente: SMCV, ALS (ver Anexo D)
Nota: Informacidn de viento registrada durante el periodo de monitoreo (24 horas).
Elaborado por: INSIDEO

Cuadro 6
Concentracion promedio anual de PMio - |.E. Corazén de Jesus
Afo Concentracion promedio anual de PMio (ug/m3)
2 016 74,9
2 017 71,8
2018 70,1
2 019 66,2
2 020 64,8
2021 61,3
2 022 53,7
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Afo Concentracion promedio anual de PM1o (ugZ/ms3)

2 023 50,1
Nota: Los valores promedio anual corresponden al promedio aritmético de los registros generados en una estacién
durante todo un afio. Para el caso del afio 2023 se consideraron los registros hasta el 3er trimestre del afio (hasta
setiembre de 2023).
Fuente: SMCV, ALS
Elaborado por: INSIDEO

Gréfico 3
Rosa de Viento - |.E. Corazén de JesUs
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Fuente: SMCV, ALS (ver Anexo D)
Nota: Informacién de viento registrada durante el periodo de monitoreo (24 horas).
Elaborado por: INSIDEO

6.2 Anélisis de resultados de PM2s (mayo 2016 — setiembre 2023)

Con la finalidad de tener un analisis comparativo, en el Gréafico 5, Gréafico 7 y Grafico 9 se
presentan los resultados de las concentraciones de PM2 s obtenidos entre el periodo de mayo
2016 a setiembre 2023 para las estaciones de La Mansion, Municipalidad de Socabaya y
Corazén de Jesus, respectivamente. Cabe recalcar que incluyen tanto el monitoreo
participativo, como los monitoreos periddicos que viene realizando SMCV en el Distrito de
Socabaya desde mayo de 2016. En dichos gréaficos se representa en color rojo los resultados
de los monitoreos participativos para PM2s. De la misma manera, en color naranja se
pueden apreciar los valores de PM2s reportados cada seis dias y en una linea horizontal de
verde se presenta el valor promedio anual de concentracién de PM.s desde el inicio del
monitoreo.

En la estacion La Mansion, durante el monitoreo participativo (setiembre 2023) se presento
un valor de PM25 de 13,6 pg/ms3, que se encuentra dentro del rango del promedio histérico
anual de 12,6 a 21,4 pg/ms3 registrado desde mayo 2016 a setiembre 2023, tal como se
aprecia en el Cuadro 7, ademés de encontrarse en cumplimiento del ECA diario para dicho
parametro (50 pg/ms).
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En la estacion Municipalidad de Socabaya, durante el monitoreo participativo (setiembre
2023) se presentd un valor de PM.5s de 17,5 pg/ms3, que se encuentra dentro del rango del
promedio historico anual de 12,8 a 23,1 pg/m?3 registrado desde mayo 2016 a setiembre
2023, tal como se aprecia en el Cuadro 8, ademas de encontrarse en cumplimiento del ECA
diario para dicho parametro (50 pg/ms).

En la estacién I.E. Corazon de Jesus, durante el monitoreo participativo (setiembre 2023) se
presentd un valor de PM2s de 28,1 ug/ms3, que se encuentra ligeramente por encima del
rango del promedio historico anual de 16,7 a 25,8 ug/ms3 registrado desde mayo 2016 a
setiembre 2023, tal como se aprecia en el Cuadro 9, ademas de encontrarse en
cumplimiento del ECA diario para dicho paradmetro (50 pg/ms).

Cuadro 7
Concentraciéon promedio anual de PMz - La Mansion
Afno Concentracion promedio anual de PM2.5 (ug/ms3)
2016 17,9
2017 18,5
2018 12,6
2019 17,6
2 020 21,4
2021 19,3
2022 15,2
2 023 14,9

Nota: Los valores promedio anual corresponden al promedio aritmético de los registros generados en una estacién
durante todo un afio. Para el caso del afio 2023 se consideraron los registros hasta el 3er trimestre del afio (hasta
setiembre de 2023).

Fuente: SMCV, ALS

Elaborado por: INSIDEO

Cuadro 8
Concentracién promedio anual de PM2s - Municipalidad de Socabaya
Ano Concentracion promedio anual de PM2.5 (ug/ms3)
2 016 20,5
2017 18,4
2 018 12,8
2 019 17,1
2 020 20,8
2 021 23,1
2 022 16,3
2 023 14,5

Nota: Los valores promedio anual corresponden al promedio aritmético de los registros generados en una estaciéon
durante todo un afio. Para el caso del afio 2023 se consideraron los registros hasta el 3er trimestre del afio (hasta
setiembre de 2023).

Fuente: SMCV, ALS

Elaborado por: INSIDEO

Cuadro 9
Concentracién promedio anual de PM2zs - |.E. Corazén de Jesus
AfRo Concentracion promedio anual de PM2z.5 (ug/ms3)
2016 25,8
2017 25,3
2018 16,7
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Afo Concentraciéon promedio anual de PM2.s (ug/m3)
2019 20,2
2 020 25,4
2021 25,6
2022 20,8
2 023 24,0

Nota: Los valores promedio anual corresponden al promedio aritmético de los registros generados en una estacién
durante todo un afio. Para el caso del afio 2023 se consideraron los registros hasta el 3er trimestre del afio (hasta
setiembre de 2023).

Fuente: SMCV, ALS

Elaborado por: INSIDEO
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Gréfico 4
Concentracion de PMio- Estacion La Mansiéon (mayo 2016 - setiembre 2023)
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Fuente: SMCV, ALS
Elaborado por: INSIDEO
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Gréfico 5
Concentracion de PM2zs- Estacion La Mansion (mayo 2016 - setiembre 2023)
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Grafico 6
Concentracion de PMio- Estacion Municipalidad de Socabaya (mayo 2016 - setiembre 2023)
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Fuente: SMCV, ALS
Elaborado por: INSIDEO
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Gréafico 7
Concentracion de PMz.s- Estacion Municipalidad de Socabaya (mayo 2016 - setiembre 2023)
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Gréfico 8
Concentracion de PMio- Estacion I.E. Corazdn de Jesus (mayo 2016 - setiembre 2023)
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Grafico 9
Concentracion de PMzs- Estacion |.E. Corazén de Jesus (mayo 2016 - setiembre 2023)
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7.0 CONCLUSIONES

Durante el monitoreo ambiental participativo realizado en setiembre del afio 2023, se
logré capacitar a los participantes del Monitoreo Participativo en conceptos referentes al
monitoreo de calidad del aire, la metodologia empleada y el marco legal que regulan la
participacién ciudadana y las actividades de monitoreo ambiental. Asimismo, SMCV
fomenté la participacién activa de la poblacion del Distrito de Socabaya, generando un
afianzamiento de los lazos existentes entre la empresa y la poblacion.

Las muestras de material particulado recogidas durante el monitoreo fueron analizadas
en el laboratorio ALS, en la ciudad de Arequipa. Dicho laboratorio se encuentra
acreditado ante INACAL para emitir informes de ensayo con Valor Oficial.

Los resultados del monitoreo ambiental participativo de calidad del aire en el Distrito de
Socabaya, correspondientes al mes de setiembre del afio 2023 evidencian que los valores
son similares a los registrados en el monitoreo continuo en cuanto a la concentraciéon de
PMio y PM2s. Sin embargo, cabe mencionar que las actividades de transito de vehiculos
desarrolladas en areas adyacentes a las estaciones de monitoreo, asi como las rafagas de
viento y trabajos de extraccion de material, pueden presentar incidencia sobre los
resultados registrados en el monitoreo, tal como se indica en las cadenas de custodia
(Anexo D).

Finalmente, los resultados del monitoreo ambiental participativo muestran que las
concentraciones registradas tanto para PMjy como para PMzs en el monitoreo
participativo no han presentado variaciones significativas desde el inicio del monitoreo
continuo (mayo 2016) a la actualidad.

32



INSIDE®

8.0 BIBLIOGRAFIA

Andlisis de Situacion de Salud. Gerencia Regional de Salud Arequipa, Oficina de
Epidemiologia. Arequipa, 2013

Asesores y Consultores Mineros; Organismo Supervisor de la Inversion en Energia y
Minas. Informe de Supervision Especial correspondiente al Cuarto Monitoreo
Participativo. Marzo 2009.

Asesores y Consultores Mineros; Organismo Supervisor de la Inversién en Energia y
Minas. Informe de Supervision Especial correspondiente al Quinto Monitoreo
Participativo. Mayo 2009.

Asesores y Consultores Mineros; Organismo Supervisor de la Inversion en Energia y
Minas. Informe de Supervisién Especial correspondiente al Sexto Monitoreo
Participativo. s 2009.

Asesores y Consultores Mineros; Organismo Supervisor de la Inversion en Energia y
Minas. Informe de Supervision Especial correspondiente al Séptimo Monitoreo
Participativo. Setiembre 2009.

Atmospheric and Meteorological Concepts Relevant to Dispersal, Transport, and Fate of
Air Toxics [en linea]: Technology Transfer Network FERA (Fate, Exposure, and Risk
Analysis). http://www.epa.gov/ttn/fera/data/risk/vol_1/appendix_g.pdf

Auditec; Organismo Supervisor de la Inversién en Energia y Minas. Supervision especial
de calidad de aire y aguas. Setiembre 2008.

Auditec; Organismo Supervisor de la Inversién en Energia y Minas. Supervisién especial
de calidad de aire y aguas. Enero 2009.

Comité de Registro Federal de los Estados Unidos de Norteamérica. Coédigo de
Regulaciones Federales. 40 CFR 50, Apéndice J de la Parte 50 “Reference Method
for the Determination of Particulate Matter as PMio in the Atmosphere”. Estados
Unidos de Norteamérica, 2012.

Consejo Nacional del Ambiente; Gesta Zonal de Aire Arequipa. Plan a Limpiar el Aire.
Arequipa: 2005.

Direccién General de Salud Ambiental. Inventario de Emisiones de la Cuenca Atmosférica
de la Ciudad de Arequipa. Arequipa: 2005.

Direccion General de Salud Ambiental. Protocolo de Monitoreo de Calidad del Aire y
Gestion de Datos. R.D. N° 1404/2005/DIGESA/SA. Lima, 2005.

33



INSIDE®

Gerencia Regional de Salud de Arequipa [en linea]: Vigilancia de la Calidad de Aire.
http://www.saludarequipa.gob.pe/desa/vig_aire.php [Consulta: 10 de Octubre de
2013]

Knight Piésold, Estudio de Impacto Ambiental y Social de la Expansion de la Unidad de
Produccién Cerro Verde. 2012.

MACKENZIE, F.T.; MACKENZIE, J.A. Our changing planet. New Jersey: Prentice-Hall,
1995. p 288-307.

Ministerio de Energia y Minas. Protocolo de Monitoreo de Calidad de Aire y Emisiones.
Lima, 1994.

Ministerio de Energia y Minas. Niveles Maximos Permisibles de elementos y compuestos
presentes en emisiones gaseosas provenientes de las unidades minero-metallrgicas.
Resolucién Ministerial N° 315-96-EM/VMM. Lima, 1996.

Ministerio del Ambiente. Estandares de Calidad Ambiental para Aire. D.S. N° 003-2017-
MINAM. Lima, 2017.

Ministerio de Energia y Minas. Normas que regulan el Proceso de Participacion Ciudadana
en el Subsector Minero. R.M. N° 304-2008-MEM/DM. Lima, 2008.

Ministerio de Energia y Minas. Guia de Participacion Ciudadana en el Subsector Minero.
Lima, 2011.

NUNEZ DE PRADO, H.; FARFAN BAZAN, E.; DIAZ URQUIZO, H. Geologia y Estratigrafia
del Cuaternario y Zonificacidbn Geotécnica-Sismica del area urbana de Arequipa.
Arequipa, 2001.

Presidencia del Consejo de Ministros. Reglamento Nacional para la aprobaciéon de
Estdndares de Calidad Ambiental y Limites Méaximos Permisibles. Decreto

Supremo N° 044-98-PCM. Lima, 1998.

Presidencia del Consejo de Ministros. Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental del Aire. Decreto Supremo N° 074-2001-PCM. Lima, 2001.

Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia. Delimitacion de la Cuenca Atmosférica de
Arequipa. Arequipa: 2005.

Real Academia de la Lengua Espariola [en linea]: Diccionario de la Lengua Espafola.
http://rae.es/recursos/diccionarios/drae [Consulta: 17 de octubre de 2013]

Tecnologia XXI; Organismo Supervisor de la Inversién en Energia y Minas. Informe de
Monitoreo Participativo. Junio 2008.

34


http://rae.es/recursos/diccionarios/drae

INSIDE®

Thermo Scientific [en lineal: High Volume Air Sampler, VFC-PM1o.
http://www.thermoscientific.com/ecomm/servlet/productsdetail 11152 111264 8
9579 11960632_-1

United States Environmental Protection Agency [en linea]: Particulate Matter.
http://www3.epa.gov/pm-pollution. [Consulta: 12 de diciembre de 2017]

United States Environmental Protection Agency [en linea]: Particulate Matter (PM) Basics.
https://www.epa.gov/pm-pollution/particulate-matter-pm-basics#PM  [Consulta:
12 de diciembre de 2017]

World Health Organization. Water Quality Monitoring -Practical Guide to the design and

Implementation of Freshwater Quality Studies and Monitoring Programmes. Londres:
E&FN Spon, 1996.
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SENACE

CARGO DE RECEPCION DE SOLICITUD DE INSCRIPCION O s .
@ §_enwaEW3 MODIFICACION EN EL REGISTRO NACIONAL DE i Ea gi !l L S
s CONSULTORAS AMBIENTALES LIl T Clave:0252

10-10-20°7 Eadss .
1618 W PalDs 31

El Registro Nacional de Gonsultoras Ambientales es un registro administrative, por lo tanto la inscripcion y
modificacidn en dicho Regisiro son considerados procedimientos administrativos de aprobacién automdtica,
de conformidad con lo dispuesto en i articulo 32.4 del Texto Unico Ordenado de la Ley N° 27444, Lay del
Procedimiento Administrativo General. Asimismo, considerando gue la inscripcion en el Registro Nacional de
Consuitoras Ambientales constituye un titulo habilitante, esta tiene vigencia indetarminada, en abservancia de io
dispuesio en &l articulo 41 de la mencionada norma lagal.

Este documento deja constancia de la aprobacion automadtica de la solicitud presentada por:

—

Peaztin sookul INSIDEO SOCIEDAD ANONIMA CERRADA - INSIDEQ S.A.C.  |numers e Ruc 20543082565

Sequin se delalla a confinuacidn:

Tipa de solicind
(ingaripglin o ARENOWVACION
madifinaotny
Saclor : Subsecior . Aftividad “hﬁﬂn:m:::tu 1
EMEAGIA ¥ MINAS MINERIA 20.2016-MIN

Al ser la inscripcicn y modificacion en el Registra Nacional de Consultoras Ambianiales procedimientos
administrativos de aprobacion automética, estdn sujstas al proceso de fiscalizacicn posterior, el cual permite al
Senace verificar de oficio la autenticidad de las declaraciones, documentas, informaciones y traducciones
proporcionadas por ef administrade, En case de comprobar fraude o falsedad en la declaracion, informacion o
en la documentacion presentada por el adminisirado, el Senace considerard no satisfecha la exigencia
respectiva para fodos sus efectos, procedisndo a declarar la nulidad del acto administrativo sustentado en dicha
declaracion, informacion o documento, sin perjuicio de las acciones civiles o penales a gue hubiere lugar.
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ertificado (& INACAL
de Calidad
Acreditacion

La Direccién de Acreditacién del Instituto Nacional de Calidad - INACAL, en el marco
de la Ley N* 30224, OTORGA el presente certificado de Renovacién de la Acreditacion a:

ALS LS PERUS.AC.

Laboratorio de Ensayo

En su sede ubicada en: Av. Repiblica Argentina 1859, Cercado de Lima, departamento de Lima.
Con base en la norma

NTP-ISO/IEC 17025:2017 Requisitos Generales para la Competencia de los Laboratorios de Ensayo y Calibracién

Facultandolo a emitir Informes de Ensayo con Simbolo de Acreditacién. En el alcance de la acreditacién otorgada que se detalla en el
DA-acr-O6P-21F que forma parte integral del presente certificado llevando el mismo nlimero de registro indicado lineas abajo.

Fecha de Acreditacién: O5 de noviembre de 2022
Fecha de Vencimiento: 04 de noviembre de 2026

PATRICIA AGUILAR RODRIGUEZ
Directora (e), Direccién de Acreditacién - INACAL

CédulaN°  :409-2022-INACAL/DA Fecha de emisién: 17 de noviembre de 2022
Contrato N° : Adenda N°02 del contrato N°010-2018/INACAL-DA
Registro N° : LE-029

El presente certificado tiene validez con su correspondiente Alcance de Acreditacién y cédula de notificacion dado que el alcance puede estar sujeto a ampliaciones, reducciones, actualizaciones y suspensiones
temporales. El alcance y vigencia debe confirmarse en la pagina web www.inacal.gob.pe/acreditacion/categoria/acreditados y/o a través del cédigo QR al momento de hacer uso del presente certificado.

La Direccién de Acreditacién del INACAL es firmante del Acuerdo de Reconocimiento Multilateral (MLA) de Inter American Accreditation Cooperation (IAAC) e International Accreditation Forum (IAF) y del
Acuerdo de Reconocimiento Mutuo con Ia International Laboratory Accreditation Cooperation (ILAC).

DA-acr-01P-02M Ver. 03


https://www.inacal.gob.pe/acreditacion/categoria/acreditados

ertificado (& INACAL
de Calidad
Acreditacion

La Direccién de Acreditacién del Instituto Nacional de Calidad - INACAL, en el marco
de la Ley N* 30224, OTORGA el presente certificado de Renovacién de la Acreditacion a:

ALS LS PERUS.AC.

Laboratorio de Ensayo

En su sede ubicada en: Av. Dolores N° 167, distrito de José Luis Bustamante y Rivero, departamento de Arequipa.
Con base en la norma

NTP-ISO/IEC 17025:2017 Requisitos Generales para la Competencia de los Laboratorios de Ensayo y Calibracién

Facultandolo a emitir Informes de Ensayo con Simbolo de Acreditacién. En el alcance de la acreditacién otorgada que se detalla en el
DA-acr-O6P-21F que forma parte integral del presente certificado llevando el mismo nlimero de registro indicado lineas abajo.

Fecha de Acreditacién: O5 de noviembre de 2022
Fecha de Vencimiento: 04 de noviembre de 2026

PATRICIA AGUILAR RODRIGUEZ
Directora (e), Direccién de Acreditacién - INACAL

CédulaN°  :409-2022-INACAL/DA Fecha de emisién: 17 de noviembre de 2022
Contrato N° : Adenda N°02 del contrato N°010-2018/INACAL-DA
Registro N° : LE-029

El presente certificado tiene validez con su correspondiente Alcance de Acreditacién y cédula de notificacion dado que el alcance puede estar sujeto a ampliaciones, reducciones, actualizaciones y suspensiones
temporales. El alcance y vigencia debe confirmarse en la pagina web www.inacal.gob.pe/acreditacion/categoria/acreditados y/o a través del cédigo QR al momento de hacer uso del presente certificado.

La Direccién de Acreditacién del INACAL es firmante del Acuerdo de Reconocimiento Multilateral (MLA) de Inter American Accreditation Cooperation (IAAC) e International Accreditation Forum (IAF) y del
Acuerdo de Reconocimiento Mutuo con Ia International Laboratory Accreditation Cooperation (ILAC).

DA-acr-01P-02M Ver. 03
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LOJUSTO tAB

ORATORIO DE GALIBRAGION AGREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL- DA
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Certificado de Calibracion

CALIBRATION CERTIFICATE
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A LoJUSTO

Laboratorio

PRESION

CON REGISTRO N® LC - 002

Cacliggo N7

Laborslory

FREEESURE

Code N*

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL- DA

FMAaCAL

Arsdinds

ESGG-5280A-22-2020.2-25

1 Informacion del instremento:
instrernent iormation:

Intervalo de indicacidn:

OinHzO & 20¢inH2C

Diametro de caja:

Mo aplica

IS0/ IEC 17025

ResaluclGn: 0,01 inH20 Conexion | Rosca: Mo aplica de 178"
Clase de exactitud; (5% FS5 Fluido de ensayo: Aire
Procedencia: 54 Glicerina: Mo aplica
2 Trazahilidad :
Trazeakility |
 Patrdn empleado Alvance Ceriificado Cadige QR
: o [=]: 5t (=]
II‘I“IEH?EES?*]ZFESIM 14,5 psi | FR-1R7-2027 ﬁa
El:r..i%

3 Instrumentos auxiliares ©
Insiriments awxifan .

- Madidor Condiciones Ambientsles Temperatura y Humeoad de Aire certificado de calibracldn ER-2023-1-1.
- Instrumento de Medicion de Fresion Absoluta con Cerificade de Calibracion  1AP-4226-2027.

- Comparador de prasian.

4 Pracadimiento de calibracion:
Calibrahon proseaurs:

- Procedimionto ME-003. Edcion Digita 3,

para la calibracion de mandmelros, vaczudmelios v

manovazudmetros del CEM-Espafa - Método de medicidn por comoarzeion directa ulilizande un

manameln patran

& Condicionas Ambientales:
Enviranmanial conditions:

= Temperatura ambisnts pomesdio
- Humedsad Relativa promedio
- Presldn Atmosf@rica promedio

21,4°C £ 0B°C
dad2 % 4 1.6 %
Tiaambar & 1,2 mbar

dr. HuAnueo M7 204 - Semi Rural Pachacutec - Cerro Colorado - Arequipa - Pera

v lojusto, com
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A LoJusTo

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL

ORGAMISMO DE ACREDITACION INACAL- DA
CON REGISTRO N* LG - 002

Laboratorio FRESION Codigo N®  EEL6-0205A-22-2021,2-26
Labaoratory PRESSURE Coda N*
un
g
& Resultados de Calibracién: B
Rezilis af Calibralion H
PRESION INDICACION Factor |NMCERTIDOUMERE] g
DE DEL CORRECCION| cobertura| DE MEDICION th
EQUIPD PATRON i u
Pa | inH2OD pai InH20 inH20 inH20
1 ] 0.G0 0,200 0,000 2,000 2,00 0,182
2 747 2,00 0,111 3,075 0074 2,00 0182
! 1853 E.00 02492 8,083 0,005 2,00 0,182
4 2491 10,00 0,355 0,108 0,106 2,00 0,182
5 2889 12,00 0,236 2,063 0,083 2,00 0,162
A 3736 15,00 0, Gk 15,051 01,051 2,00 0,182
7 4562 20,00 0,724 20,022 0,042 2.00 0,182
Diagrama e Resultados:
=esUts Ciagram
15 = I[
1T S =
i 03 = a5
| il _H'"‘"--..._,_‘_k -
= i = T . e
L |- ——
LS — =
20 —
1 p 3 | 3 4 T

Puntos de calibreacion

7 Motas y aclaraciones:

Maotag and clarificalions:

- La ncerdumbre expancida de medcicn reportada an @ presente carliicads de calibracian resulla de
multiplicar fa inceridumbre estandar combinada por 2 factor de cobertura k=2 de modo que la
prokabilidad de coberlura coresponde a un nivel de condanza del 8545 %. La incordidumbro fua
determineda segin la "Guiz para la axpgrezidén de la incerdidumbra en a medizidn®, seaunda edicisn,

Julio dal 2001

= La incemidumzre sxpandida de medicion fue calculada a partir d= os componentes de incatidumbne de
los factorss de influsncia en la celibrscién la incertidumbre estimada no incluye una estimacian de

varacionas a lango plazo

- El parodo de validez de este cetificado de calibraciaon dependera del uso y cuidado que se de a osto

instumento,

- Se colocd etguatas de color blanco brillante con logotipo de L2 JUSTC 3.A.C. idantificadas con el N*
108346 y N* 0223724 en safial da su calibragion,
Lz Unidad de presian 2n el Sistema Internazianal de Unidades 22 al Pascal

- Los valores reportados son el promeadio de cuatro medicionas realizadas.

- La calibracién se realizéd con el instruments en posicit VERTICAL.

8 Ohservaciones y comentarios:
Chsnrvafions and conments!

- Sincomeantarios

“ FIM DEL DOCUMENTO **

Ir. Hudnuco M 204

v lejueto.cam

Semi Rural Pachacutec - Cerro Colorado - Arequipa - Perd
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g LABORATORIO ACREDITADO FPOR @
! ; AMERICANM ASSOCIATION FOR LABORATORY
Pazl aboratonos ACCREDITATION - AZLA ACCREDITED

CERT #5290

CERTIFICADO DE CALIBRACION
PL-FG032-23-4

Pagina 1 de 3

1. SOLICITANTE : SOCIEDAD MINERA CERRO VERDE S.A A.

. CAL.JACINTO IBANEZ NRO. 315 URB. PARQUE INDUSTRIAL

2. DIRECCION DEL CLIENTE : ; . .
Arequipa - Arequipa - Arequipa

3. DATOS DEL EQUIPO

INSTRUMENTO DE MEDIDA : Muestreador de aire de bajo volumen (Lowvol)

MARCA : BGI Mesalabs

MODELO : PQ200

SERIE : 1519

IDENTIFICACION : AF008970 (*)

INTERVALO DE MEDIDA  : Desde 10 L/min hasta 20 L/min (**)
RESOLUCION : 0,1 L/min

4, LUGAR DE CALIBRACION : Laboratorio de Flujo de Gases de Paz Laboratorios S.R.L.
5. FECHA DE CALIBRACION : 2023-04-01
6. ORDEN DE TRABAJO : 30604

7. ACLARACIONES DEL CERTIFICADO:

Este certificado de calibracion es trazable a los patrones Nacionales o Internacionales, que realizan las
unidades de medida de acuerdo al Sistema Internacional de unidades (SI).

Los resultados reportados son validos solo para el equipo de medicion en las condiciones y momento en que
se realizo la calibracion. El solicitante y/o usuario es responsable de definir el periodo de calibracion segun la
recomendacion del fabricante, uso, analisis de deriva y exactitud de medicion.

Este certificado de calibracién s6lo puede ser difundido de manera completa. Los extractos o modificaciones
requerirén la autorizacion explicita de PAZ LABORATORIOS S.R.L.
Certificado sin la firma digital del jefe de laboratorio carece de validez.

Arequipa, 11 de abril de 2023

Signatario autorizado:

"EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION COMSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY"

PL-LM-FOR-90 v0O

Oflclna: Calla Oscar Banavidas W2 602, Yanahuara - Arequipa
Celular: 953 766 470 | 9509 010 230 | 950 JEQ 507

Email: servicioalcliente@pazlaboratorios. com
www.pazlaboratorios.com




g LABORATORIO ACREDITADO FPOR @
! ; AMERICANM ASSOCIATION FOR LABORATORY
Pazl aboratonos ACCREDITATION - AZLA ACCREDITED

CERT #5290

CERTIFICADO DE CALIBRACION
PL - FG032-23-4

Pagina 2 de 3
8. PROCEDIMIENTO UTILIZADO:

PROCEDIMIENTO ME-009 PARA LA CALIBRACION DE CAUDALIMETROS DE GASES (Ed. 1)

9. PATRONES UTILIZADOS:

TRAZABILIDAD INSTRUMENTO N° CERTIFICADO
Este equipo es trazable a los patrones |. Ur_‘ edidofCeujo-digity _con
de INACAL -DM incertidumbre desde 1,5 cm3/min hasta LFG-010-2023
57,6 cm3/min
10. CONDICIONES AMBIENTALES:
Temperatura |Humedad Relativa Presion
(°C) (% HR) (mbar)
Inicial 22,0 59,8 769,8
Final 22,2 60,2 769,9

Se utiliz6 un termohigrometro con certificado E3138-4737C-2022-2a y un barémetro con certificado CCP-
0905-001-22.

11. OBSERVACIONES:

La incertidumbre expandida de medicion reportada es la incertidumbre estandar de medicion multiplicada
por el factor de cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un
nivel de confianza del 95%.

La incertidumbre expandida declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices
de: "Procedimiento ME-009 para la Calibracion de Caudalimetros de Gases " y "Guia para la expresion de la
incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

Se coloco en el equipo la etiqueta de calibracion de Paz Laboratorios S.R.L. identificada con N° 00604

*) Informacion proporcionada por el cliente.
(**)  Informacion tomada del manual del equipo.
- La calibracién fue realizada utilizando la indicacion de caudal a condiciones actuales.

"EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION COMSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY"

PL-LM-FOR-90 v0O

Oflclna: Calla Oscar Banavidas W2 602, Yanahuara - Arequipa
Celular: 953 766 470 | 9509 010 230 | 950 JEQ 507

Email: servicioalcliente@pazlaboratorios. com
www.pazlaboratorios.com
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LABORATORIO ACREDITADC FOR

AMERICAN ASSOCIATION FOR LABORATORY

ACCREDITATION - AZLA

CERTIFICADO DE CALIBRACION

PL - FG032-23-4

12. DATOS DEL AJUSTE:

&R

ACCREDITED
CEAT #8290

Pagina 3 de 3

Indicacion del Indicacion del patrén
equipo Antes del ajuste Después del ajuste
(L/min) (cm3/min) (cm3/min)
15,0 18923 15000
18,4 23851 18399
16,7 19999 16703
13. RESULTADOS DE CALIBRACION:
Indicacion del Indicacion del ., .
. . Correccion Incertidumbre
patréon instrumento
(L/min) (L/min) (L/min) (%) (L/min) (%)
14,99 15,00 0,01 0,07 0,14 0,93
16,70 16,70 0,00 -0,01 0,13 0,78
18,39 18,40 0,01 0,04 0,13 0,71

Nota 1: Los datos obtenidos son el valor promedio de al menos diez lecturas.
Error maximo permitido segun Protocolo Nacional de la Calidad del Aire, Noviembre 2019.

Nota 2:

14. GRAFICAS DE CALIBRACION:

0,50

GRAFICO INDICACION vs CORRECCION

0,40
0,30
0,20
0,10
0,00
-0,10
-0,20
-0,30
-0,40

-0,50
14,00

15,00 16,00

17,00

**x%* FIN DEL DOCUMENTQ *****

Oflclna: Calla Oscar Banavidas W2 602, Yanahuara - Arequipa
Celular: 953 766 470 | 9509 010 230 | 950 JEQ 507
Email: servicivalclient ei@pazlaboratorios. com

www.pazlaboratorios.com
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"EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION COMSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY"



CALIBRACION DE EQUIPOS

PazLaboratorios

CERTIFICADO DE CALIBRACION
PL - FP022 - 23 - 4N

Pagina 1de 3

1. SOLICITANTE: SOCIEDAD MINERA CERRO VERDE S.AA.

2. DIRECCION DEL CLIENTE:  CAL.JACINTO IBAREZ NRO. 315 URB. PARQUE
INDUSTRIAL AREQUIPA - AREQUIPA - AREQUIPA

3. DATOS DEL EQUIPO:

_ Muestreador de particulas de bajo volumen (sensor de presion

INSTRUMENTO DE MEDIDA : P
barométrica)

MARCA : BGI Mesalabs
MODELO : PQ200

SERIE : 1519
IDENTIFICACION : AF008970 (*)
INTERVALO DE MEDIDA : 5452800 mmHg (**)
RESOLUCION : 1 mmHg

4. LUGAR DE CALIBRACION: Laboratorio de Fuerza y Presidn de Paz Laboratorios S.R.L.
5. FECHA DE CALIBRACION: 2023-04-01
6. ORDEN DE TRABAJO: 30604
7. ACLARACIONES DEL CERTIFICADO:
Este certificado de calibracion es trazable a los patrones Nacionales o Internacionales, que realizan las

unidades de medida de acuerdo al Sistema Internacional de unidades (SI).

Los resultados reportados son validos solo para el equipo de medicion en las condiciones y momento en
que se realizd la calibracion. El solicitante y/o usuario es responsable de definir el periodo de calibracion
segun la recomendacién del fabricante, uso, analisis de deriva y exactitud de medicion.

Este certificado de calibracién sélo puede ser difundido de manera completa. Los extractos o
modificaciones requeriran la autorizacion explicita de PAZ LABORATORIOS S.R.L.
Certificado sin la firma digital del Jefe de Laboratorio carece de validez.

Arequipa, 5 de abril de 2023

Signatario autorizado:

“EL USD IMDEEIDC DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION COMSTITUYE DELITO SANCIONADO COMFORME & LEY”"

PL-LM-FOR-90 v0O




CALIBRACION DE EQUIPOS

PazLaboratorios

CERTIFICADO DE CALIBRACION
PL - FP022 - 23 - 4N

Pagina 2 de 3

8. PROCEDIMIENTO UTILIZADO:

PC-024 "Procedimiento para la calibracion de instrumentos de medicién de presion absoluta
(barometros)" del INACAL, primera edicion, 2018.

9. PATRONES UTILIZADOS:

TRAZABILIDAD INSTRUMENTO N° CERTIFICADO

Este equipo es trazable a los patrones Un barémetro digital con una

de LO JUSTO S.A.C. incertidumbre de orden de 0,23 mbar G T SRt 2009

Se us6 una camara barométrica caracterizada con estabilidad de 0,31 mbar.

10. CONDICIONES AMBIENTALES:

Temperatura Humedad Relativa
(°C) (% HR)
Inicio 22,20 59,8
Final 22,97 60,2

La humedad y temperatura reportadas son las condiciones ambientales al interior de la camara
barométrica.
Se us6 un termohigrémetro con certificado E3138-4737C-2022-3a.

11. OBSERVACIONES:

La incertidumbre expandida de medicidn reportada es la incertidumbre estandar de medicion
multiplicada por el factor de cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde
aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

La incertidumbre expandida declarada en el presente certificado ha sido estimada siguiendo las
directrices de "Guia para la expresion de la incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008,
Centro Espafiol de Metrologia (CEM).

Se colocd en el equipo la etiqueta de calibracion de Paz Laboratorios S.R.L. identificada con N° 00604

(*) Informacion proporcionada por el cliente.
(**) Informacién tomada del manual del equipo

“EL USD IMDEEIDC DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION COMSTITUYE DELITO SANCIONADO COMFORME & LEY”"

PL-LM-FOR-90 v0O




CALIBRACION DE EQUIPOS

S g

CERTIFICADO DE CALIBRACION
PL - FP022 - 23 - 4N

Pagina 3de 3
12. RESULTADOS DE CALIBRACION:
Indicacion del patron Indicacion del Correccion Incertidumbre
(Pa) (mmHg) equipo (mmHg) (mmHg) (mmHg)
76836 576,32 576,00 0,32 0,69

Nota 1: Los datos de Indicacion del instrumento son el valor promedio de 5 lecturas.
Nota 2: Error maximo permitido segin Protocolo Nacional de la Calidad del Aire, Noviembre 2019.
Nota 3: Para la conversion de unidades se considerd 1 mbar = 0,75006 mmHg

13. GRAFICO DE LOS RESULTADOS:

GRAFICO INDICACION vs CORRECCION
12,0

8,0
4,0

0,0 P

Correccion +
U en mmHg

-4,0

-8,0

-12,0
550 555 560 565 570 575 580 585 590 595 600

Lectura del instrumento a calibrar, en mmHg

wxxk EIN DEL DOCUMENTO **xx

“EL USD IMDEEIDC DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION COMSTITUYE DELITO SANCIONADO COMFORME & LEY”"

PL-LM-FOR-90 v0O




CALIBRACION DE EQUIPOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION
PL - THO33 - 23 - 4N

Pagina 1 de 2

1. SOLICITANTE @ SOCIEDAD MINERA CERRO VERDE S.A A.
2. DIRECCION DEL . CAL.JACINTO IBANEZ NRO. 315 URB. PARQUE INDUSTRIAL Arequipa -

CLIENTE " Arequipa - Arequipa
3. DATOS DEL EQUIPO:
INSTRUMENTO : Muestreador de particulas de bajo volumen (sensor de temperatura ambiental)
MARCA : BGI Mesalabs
MODELO : PQ200
SERIE : 1519
IDENTIFICACION : AF008970 (*)
INTERVALO TR s
DE MEDIDA : -30°Cab50°C (**)
RESOLUCION - (N0
PROCEDENCIA : USA
4. LUGAR DE CALIBRACION: Laboratorio de Temperatura y Humedad de Paz Laboratorios S.R.L.

5. FECHA DE CALIBRACION: 2023-04-01
6. ORDEN DE TRABAJO: 30604
7. ACLARACIONES DEL CERTIFICADO:

Este certificado de calibracion es trazable a los patrones Nacionales o Internacionales, que realizan las
unidades de medida de acuerdo al Sistema Internacional de unidades (SI).

Los resultados reportados son validos solo para el equipo de medicion en las condiciones y momento en que se
realizd la calibracion. El solicitante y/o usuario es responsable de definir el periodo de calibracion segin la
recomendacion del fabricante, uso, analisis de deriva y exactitud de medicion.

Este certificado de calibracion s6lo puede ser difundido de manera completa. Los extractos o modificaciones
requeriran la autorizacion explicita de PAZ LABORATORIOS S.R.L.
Certificado sin la firma digital del jefe de laboratorio carece de validez.

Arequipa, 8 de abril de 2023

Signatario autorizado:

“EL USD IMDEEIDC DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION COMSTITUYE DELITO SANCIONADO COMFORME & LEY”"

PL-LM-FOR-90 v00




CALIBRACION DE EQUIPOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION
PL - THO33 - 23 - 4N

Pagina 2 de 2

8. PROCEDIMIENTO UTILIZADO:

PC-026 Procedimiento para la calibracion de higrdmetros y termometros ambientales del Instituto Nacional de
Calidad (INACAL), primera edicion, 2019.

9. PATRONES UTILIZADOS:

TRAZABILIDAD INSTRUMENTO N° CERTIFICADO

Este instrumento es trazable a los
patrones de INACAL-DM

Un termohigrémetro digital con

incertidumbres de 0,16 °C a 0,20 °C LH-021-2023

10. CONDICIONES AMBIENTALES:

Temperatura Humedad Relativa
C) (% HR)
Inicial 23,63 59,8
Final 23,44 62,2

Para el control de las condiciones ambientales se us6 un termohigrometro con certificado E231-0421A-2023-2.
11. OBSERVACIONES:

La incertidumbre expandida de medicion reportada es la incertidumbre estandar de medicion multiplicada por
el factor de cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel
de confianza del 95%.

La incertidumbre expandida declarada en el presente certificado ha sido estimada siguiendo las directrices de:
"Procedimiento PC-026 para la calibracion de higrémetros y termémetros ambientales™ y "Guia para la
expresion de la incertidumbre de medida" primera edicién, septiembre 2008, Centro espafiol de Metrologia
(CEM).

Se coloco en el equipo la etiqueta de calibracion de Paz Laboratorios S.R.L. identificada con N° 00604

(*) Informacién proporcionada por el cliente.

(**) Informacion tomada del manual del equipo.

12. RESULTADOS DE CALIBRACION:

PARA EL TERMOMETRO AMBIENTAL

Temperatura Indicacion del ., .
. Correccion Incertidumbre
Convencionalmente Instrumento =) =)
Verdadera (°C) (°C)
22,88 22,75 0,13 0,26

Nota 1: El tiempo de estabilizacidn durante la calibracién fue de aproximadamente 30 minutos.

“EL USD IMDEEIDC DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION COMSTITUYE DELITO SANCIONADO COMFORME & LEY”"

Nota 2: El dato de indicacion del instrumento es el valor promedio de 10 lecturas.

Temperatura Convencionalmente Verdadera (TCV) resulta de:
TCV= Indicacion del instrumento + correccion

**** FIN DEL DOCUMENTQ ****

PL-LM-FOR-90 v00




CALIBRACION DE EQUIPOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION
PL - THO38 - 23 - 4N

Pagina 1 de 2

1. SOLICITANTE @ SOCIEDAD MINERA CERRO VERDE S.A A.
2. DIRECCION DEL . CAL.JACINTO IBANEZ NRO. 315 URB. PARQUE INDUSTRIAL Arequipa -

CLIENTE " Arequipa - Arequipa
3. DATOS DEL EQUIPO:
INSTRUMENTO : Muestreador de particulas de bajo volumen (sensor de temperatura de filtro)
MARCA : BGI Mesalabs
MODELO : PQ200
SERIE : 1519
IDENTIFICACION : AF008970 (*)
INTERVALO TR e
DE MEDIDA : -30°Cab50°C (**)
RESOLUCION - (N0
PROCEDENCIA : USA
4. LUGAR DE CALIBRACION: Laboratorio de Temperatura y Humedad de Paz Laboratorios S.R.L.

5. FECHA DE CALIBRACION: 2023-04-01
6. ORDEN DE TRABAJO: 30604
7. ACLARACIONES DEL CERTIFICADO:

Este certificado de calibracion es trazable a los patrones Nacionales o Internacionales, que realizan las
unidades de medida de acuerdo al Sistema Internacional de unidades (SI).

Los resultados reportados son validos solo para el equipo de medicion en las condiciones y momento en que se
realizd la calibracion. El solicitante y/o usuario es responsable de definir el periodo de calibracion segin la
recomendacion del fabricante, uso, analisis de deriva y exactitud de medicion.

Este certificado de calibracion s6lo puede ser difundido de manera completa. Los extractos o modificaciones
requeriran la autorizacion explicita de PAZ LABORATORIOS S.R.L.
Certificado sin la firma digital del jefe de laboratorio carece de validez.

Arequipa, 10 de abril de 2023

Signatario autorizado:

“EL USD IMDEEIDC DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION COMSTITUYE DELITO SANCIONADO COMFORME & LEY”"
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8. PROCEDIMIENTO UTILIZADO:

PC-026 Procedimiento para la calibracion de higrdmetros y termometros ambientales del Instituto Nacional de
Calidad (INACAL), primera edicion, 2019.

9. PATRONES UTILIZADOS:

TRAZABILIDAD INSTRUMENTO N° CERTIFICADO

Este instrumento es trazable a los
patrones de INACAL-DM

Un termohigrémetro digital con

incertidumbres de 0,16 °C a 0,20 °C LH:021-2023

10. CONDICIONES AMBIENTALES:

Temperatura Humedad Relativa
C) (% HR)
Inicial 23,62 59,8
Final 23,44 62,2

Para el control de las condiciones ambientales se us6 un termohigrometro con certificado E231-0421A-2023-2.
11. OBSERVACIONES:

La incertidumbre expandida de medicion reportada es la incertidumbre estandar de medicion multiplicada por
el factor de cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel
de confianza del 95%.

La incertidumbre expandida declarada en el presente certificado ha sido estimada siguiendo las directrices de:
"Procedimiento PC-026 para la calibracion de higrémetros y termémetros ambientales™ y "Guia para la
expresion de la incertidumbre de medida" primera edicién, septiembre 2008, Centro espafiol de Metrologia
(CEM).

Se coloco en el equipo la etiqueta de calibracion de Paz Laboratorios S.R.L. identificada con N° 00604

(*) Informacion proporcionada por el cliente.

(**) Informacion tomada del manual del equipo.

12. RESULTADOS DE CALIBRACION:

PARA EL TERMOMETRO AMBIENTAL

Temperatura Indicacion del ., .
. Correccion Incertidumbre
Convencionalmente Instrumento =) =)
Verdadera (°C) (°C)
21,58 21,55 0,03 0,26

“EL USD IMDEEIDC DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION COMSTITUYE DELITO SANCIONADO COMFORME & LEY”"

Nota 1: EIl tiempo de estabilizacidn durante la calibracién fue de aproximadamente 30 minutos.

Nota 2: El dato de indicacion del instrumento es el valor promedio de 10 lecturas.

Temperatura Convencionalmente Verdadera (TCV) resulta de:
TCV= Indicacion del instrumento + correccion

**** FIN DEL DOCUMENTQ ****

PL-LM-FOR-90 v00




LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO INTERNATIONAL ACCREDITATION SERVICE, INC. - IAS
CON REGISTRO CL-247

IAS

ACCREDITED

e o Calibration Laborat
métricaanalitica albration Laboratory

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° MA-202211117

Fecha de emision; 2022-10-28
Este certificado Sustituye al Certificado N°® MA-202210106

& IDENTIFICACION DEL CLIENTE

Cliente : Sociedad Minera Cerro Verde S.A.A. Teléfono: 961206610
Direccion : Av. Alfonso Ugarte 205, Arequipa 04011
. &7 EQUIPO BAJO CALIBRACION (EBC)
. Descripcion : Equipo muestreador de particulas de alto volumen, Hi-Vol (*)
- Partes del EBC  : Controlador de flujo volumétrico y/o Venturi Resolucion : Noindica
Marca : Thermo ELECTRON Identificacion / Cédigo  : No indica
. Modelo : Noindica Flujo 1 1,13 m3/min
. N° de serie : P5172PM10-1 Motor de ventilador : 1THP/220V
&7 DATOS DE LA CALIBRACION
- PATRON DE MEDICION Y EQUIPOS AUXILIARES
Descripcion Patrén Manémetro Termémetro digital Barotermohigrometro
. Marca Tisch Dwyer DOSTMANN VWR
Modelo TE-HVC-V 475 Mark i T995/P795 89094-760
. N° de Serie 104 475-1-FM 99521040020/21827Pt 210268575
. Codigo MET-026 MET-017 MET-030 MET-019
Incertidumbre Expandida, k=2 : 0.6 0.013 0.0165 0.22
. Resolucion 0.001 0.1 0.001 0.1
Fecha de Calibracion 2022-10-10 2022-06-13 2022-07-04 2022-07-04
Fecha de Caducidad 2023-10-10 2023-06-13 2023-07-04 2023-07-04
. CONDICIONES DEL AREA DE TRABAJO
Procedimiento : PLV-002, Vers. 00 - 2020 Fluido utilizado : Aire Ambiente
. Método de calibracien ~ : Comparacién Directa con Patron de Referencia Fechaderecepcion  : 2022-10-26
Norma de referencia : NOM-035-SRMARNAT-1993 Fecha de calibracion . 2022-10-28
. Lugar de calibracion : Laboratorio de Métrica Fecha de emision : 2022-10-28
Temperatura ambiental Humedad relativa Presién Atmosférica
. Inicial : 21.7 £0.9°C 56.6 +0.81 %H.R. 999 +2.2 hPa
. Final : 222 £0.9°C 54.7 £1.4 %H.R. 999 +2.2 hPa
&7 RESULTADO DE LA CALIBRACION
. Tabla 1: Resultados de las mediciones del EBC
Presion Caudal del
Q =
- o ~— egd” Muestroador | Temperali | amostérica | PPy esc | Y (3'; A1 o gepif
m°/min 2 9 mmHg m/min m°/min
. 1.180 10.00 18.66 20.92 749.52 0.978 1.187 0.030 0.593
. 1.176 12.00 2240 20.92 747.29 0.963 1.185 0.030 0.765
. 1.168 14.00 26.13 20.91 747.29 0.960 1.178 0.030 0.856
1.157 16.00 29.86 20.92 747.29 0.955 1.168 0.030 0.951
1.139 18.00 33.60 20.94 747.29 0.952 1.148 0.030 0.790
. Esta prohibida la reproduccién parcial y total del presente documento a menos sea bajo autorizacion escrita de METRICA ANALITICA SAC. .ﬁr?:diols-éab de cagm&tno
+ Este (:.Iocume'n'to carece d? .validez sin las firmas corfespopdientes. . Para corroborar fa guten?icidad det pr5§ente informe cgmu'nicarse al CIP:.1B 166
B it e i T S S G ANALITIC SAC. e 1de3
Direccion: Pasaje Clorinda Matto de Turner 2079 - Urb. Chacra Rios Norte - Mévil: 983 416 594
. Contacto electronico: manalitica@manalitica.com - N N e



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO INTERNATIONAL ACCREDITATION SERVICE, INC. - IAS
CON REGISTRO CL-247

ACCREDITED

Calibration Laboratory

métricaanalitica

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° MA-202211117
Nota 1:

»  Factor de calibracion del patrén: 1.0002
»  Eltiempo minimo de estabilizacion del motor antes de la calibracion fue 20 min.

»  Elmétodo de referencia establece que se debe tener un % Diff (% de diferencia) menor al £ 4 %.
* Venturi y el motor pertenecen al muestreador de particulas de aito volumen (HIVOL)

(Caudal del EBC - Qpqeren)*100

qutr(m

** % de Diff =

$ RESUMEN DE PROCEDIMIENTO

La calibracion del instrumento se realizé con el “instructivo para la calibracion de equipos muestreadores de material particulado de aito volumen, PLV-
002" y se tomé como método de referencia a la norma “norma oficial Mexicana NOM-035-semamat-1993 que establece los métodos de medicion para
determinar la concentracion de particulas suspendidas totales en el aire ambiente y el procedimiento para la calibracion de los equipos de medicion, NOM-
035-ECOL 1993". Para la estimacion de la incertidumbre del equipo, se hicieron con cinco repeticiones manteniendo el flujo constante. Los valores

reportados en la tabla 1, presentan el promedio de estas 5 repeticiones.

&7 RESULTADOS DE CALIBRACION

Los resultados de la calibracion del instrumento se presentan en la tabla 1. Las incertidumbres expresadas son expandidas y se obtuvieron multiplicando
la incertidumbre estandar combinada por un factor k = 2 que asegura un nivel de confianza de al menos 95%. La incertidumbre estandar combinada fue
calculada de acuerdo a "Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement, BIPM, IEC, IFCC,ISO, IUPAC, OIML 2008.

3 DECLARACION DE TRAZABILIDAD

Los resultados de calibracién contenidos en este certificado, son directamente rastreables a materiales de referencia primarios certificados y caracterizados
por Mide, Inacal y Elicrom. Con lo cual los resultados son trazables al SI.
SI: Sistema International de Unidades

Nota 2:
>  Los resultados contenidos en este certificado de calibracion, solo estan relacionados con los items calibrados y son vélidos en el momento y

condiciones en que se realizaron las mediciones y no deben utilizarse como certificado de conformidad con normas de productos.

»  METRICA ANALITICA S.A.C. no se responsabiliza de los perjuicios que pueda ocasionar el uso inadecuado de este equipo, ni de una
incorrecta interpretacion de los resultados de la calibracion aqui declarados.

»  Secoloct en el instrumento una etiqueta autoadhesiva con la indicacion “CALIBRADO".

> Antes de la calibracién no se realizé ningln tipo de ajuste.

»  Para la estimacion de la incertidumbre expandida se multiplico la incertidumbre tipica combinada por un factor de cobertura (k = 2), lo cual
dentro de una distribucion t de student corresponderia a un nivel de confianza aproximado de 95,445 %.

»  Los periodos de calibracion deben ser establecidos por el usuario, de acuerdo al uso, al tipo de instrumento, medio ambiente y todos los
factores que puedan afectar las caracteristicas metroldgicas del instrumento.

»  Para cualquier duda, comentario, sugerencia o queja en relacion a este servicio, favor de contactarse a través de la siguiente direccion:
comercial@manalitica.com

Esta prohibida la reproduccion parcial y total del presente documento a menos sea bajo autorizacion escrita de METRICA ANALITICA SAC.
+ Este documento carece de validez sin las firmas correspondientes. * Para corroborar la autenticidad del presente informe comunicarse al

correo:manalitica@manalitica.com. + Cualquier madificacion no autorizada, fraude o falsificacion del contenido o de la apariencia de este Pagina 2 de 3
documento es ilegal y los culpables pueden ser procesados de acuerdo a ley. g
Direccion: Pasaje Clorinda Matto de Turner 2079 - Urb. Chacra Rios Norte - Movil: 983 416 594

! 0 EE N S

Contacto electronico: manalitica@manalitica.com



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL IAS
ORGANISMO INTERNATIONAL ACCREDITATION SERVICE, INC. - IAS
CON REGISTRO CL-247

ACCREDITED

Calibration Laboratory

meétricaanalitica

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° MA-202211117
MODIFICATORIA:

El certificado de calibracion sufre tres modificatorias, las cuales son:

»  Se corrigi6 la fecha de calibracion def manémetro (MET-017), de 2022-06-09 a 2022-06-13 y la fecha de caducidad de 2023-06-09 a 2023-06-13.

> Secorigio la fecha de calibracion del patron de flujo (MET-026), de 2021-10-12 a 2022-10-10 y la fecha de caducidad del certificado de 2022-10-12
a 2023-10-10.

»  Secorrigit el valor de la incertidumbre del patron de flujo (MET-026), de 1.1a 0.6.

Estas correcciones no afectan los resultados emitidos en €l certificado de calibracion N° MA-202210106.

Esta prohibida la reproduccion parcial y total del presente documento a menos sea bajo autorizacion escrita de METRICA ANALITICA SAC.
+ Este documento carece de validez sin las firmas correspondientes. * Para corroborar la icidad del p te informe c i al
correo:manalitica@manalitica.com. - Cualquier modificacion no autorizada, fraude o falsificacion del contenido o de la apariencia de este
documento es ilegal y los culpables pueden ser procesados de acuerdo a ley.

Direccion: Pasaje Clorinda Matto de Turner 2079 - Urb. Chacra Rios Norte - Mévil: 983 416 594 e B OF B

Contacto electronico: manalitica@manalitica.com

Pégina3de3



&

CLicrom

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO

ISOVIEC 17025:2017
Accredifed Calbrafion Laboratory I504EC '!’?DE'-E;.E‘D??

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Cadifinafe of Caliiratinn

N° CCP-0268-068-22

Cliente:
Cuaiieier

Dircocidn:
Acduvezs

Taléfono:
Fhone Mumbar

Persona de Contscta:
Conhect Pevzon

Ohjeto:
ifam

Marca:

Maraeciingr

Modelo:

sl

Mo, de Serle:

Foral Niiier

[dentificacian
Telaaidficalion

Ubicacién del Objete!:

Revn Locatiog

Fecha de Recapcidn;
Dotz of Aeceef

Fecha da Calibracién:
Civbirtion Dalz

Froxima Fecha de Cal bracidn;

Oue Nata

Taenicn Responsable:
Respansiblz Tenonician

ALS LS PERU B.AC

AV, ARGEMTIMA 1858, CERCADO

DE LINA
861206810

| ireth Silva Joyio

VANTAGE FRO 2

A107 124034

ESMET-LIM-29

WO EGPECIFICA

2022-11-07

20221197

Maria Tigra os

Persang gua Auteriza ! Fecna de Emisidr:

Person authonzivig £ Dala of lsaue

Phes |511)TEa-neay
WL BT LT

Garente Ganarzl

ESTACION METEOROLOGICA

Este carifizade de ralibracidn documenta la
trazabilidad a los esténdares "aclonales,
que realizan las unidades da medida de
acuerdo con el Sistema Internacional de
Linidaras (5

Con el fin de asegurar la calidao de sus
mediciones, el usuario estd obligado a
recalibrar sus  instrumentos 8 intarvalos
apropiacos.

This calbration certificate documonts fhe
fraceabiity fo nafions! standecds,  whish
realize the unils of moasurament secording
fi: the nlermational System of Linifs [5))

Inoorder o ensure e goaily of el
measursmants, the usor s nhliged fo have
the  object  receliraled  al  aporoprafe
iorvals.

Ing. Savino Fineda f 2022-11-16

SAadarizada y firmado efectrdnlzamenie por SAVING ENRIGUE FIMEDA
GOMNZALEZ

Nombre da reconocimientsa (DH). cr=5AYIN0 ENRICUE P HEDA GONZALEZ,
geriaiMumber=1 10621145301, gu=ENT10a0 UE CERTIFICACIDN DE
INFORMALCICN, ceSELURITY DATA SA 2, ceEG

Fechal 2022-11-18 14:20:50

Sy, Faozteo Bénches Cavim 815, Jests M aia 158075, E47, Varlce 22 c*oina B4 - 33

Lima - Feni Frha [home contiens & pdginais). Sagine 1 oed



@ LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO
ISCAEC 17025:2017 P
ACCREDITED

E L [CR 0“"/! Aceredited Caitbralion Lavoratory ISCAEC 170202007 Ty B e

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Certificate of Calihrabion

N® CCP-08968-069-22

Este certiicade no podrd repraducirse excesto en su totalidad sin la aprobacion escrita del laboratorio Elicrom-Calibracian, Les
resultados contenides en esle certificado son valldos Gncamente para el ftem agui descrito, @7 el momento y bajo las
condicionzs en gue se realizd la celibrazion,

La varsitn en inglés del certificado de calibracion no es una traduce dn vinsularte. 5 algiin esunto da lugar a controversia, se
debe ulilizar el texto orlginal en espafol,

This cerlificale may no! ke reprodiced offer han in foll sxoept with the wiitton approval of the Elfcrom-Callbration taboralory
Tha results cantained in Ehis cordificate refate only o e tem celibralad, al the ima and wndsr the condifions i which e
calbration was perfommed.

The Engiish versian of the calibralion eanificars (= not a kinding trenslation. If any maller gives rise to controversy, the Sparish
anginal toxt must bo deod,

Incertidumbre de madida
Ileazuement Uncerain'y

La incertidumbre expandida de medicidn reportada [(ntzrvalo de confianza), se evalud con base en el documentn JCGM
1002008 (GUM 1885 with minor corrections) "Evaluation of messuremart data - Guida fo tho cxpression of uncertainty in
measurement”, multiplicando la inceridumbre tipica combinada por el faclor de cobertura K, oue para ura distribucidn t (de
Studan:) corresponde a un nivel de coenfianza de aproximadamente el 85,45%.

The reported sxpanded vnceraindy of the messurament (confidence ffersal, was cvaluated basod on the dosument JOGM
1002008 (GUN 1295 with miror corrections) "Evalualicn of measuremeni dada - Guide o he oxprossion of uncetainfy in
measurement”, and s slaled as the combined sfandard uncertainty of the moasuremen! moltiphed by the coverage faclor K,
which for a i (Shdant's) disfibution corroeponds (o 8 confidence fevel of aaoraximalely 95 45%

Equipamiznto Ulilizado

Equiprrent Uzed
[denfificacién  |Mombre Marca Modelo Mo, do Seriz |Venes Cal. |M® Cetificado
W2 Nuiser Hame Flprafecivrey A Sesial Monhey Dure Odle N Carticete
EL.PT.¥73 TERMEOMETRD DIGITAI CONTRON B412 181228153 202z-12-22 CC-8180-007-21
COMPANY
ELPC.013 TERMOHIGROMETRD FATRON WAlSALA MITO S HMPTEE  [H45 10020 f 2023-NE-05 Z02I005042
| H4250006
ELFPT.ESE CAMARA DE ESTAEILIDAD KAMBIG KK-DGCILT 17076612 2022-11-28  |CC-5351-021/022-21
ELPT.365 TERMORIGROMETROD CENTER 5a¥ 180601458 P03 |CC-11a7-005-22
Phe (E11)7E0-92E7 Ay, Frushon Shnchaz Toondn B15, Jesis Maia "B07E, 7 Vaibze 22 dicing 334 - EOS

.l oromps L eom Lima - Pen' Eslnirforma corfiena & pdsnels). Peona 2da 4
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADD

ISO/IEC 17025:2017

Aecractifed Calirafinn Laboratory ISCOTEC 170252007

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Ceeliuale of Cafibration

N® CCP-0968-069.22

Caliruion Laborsiy
DERTCATE RS 30

ERf R E

]
'&’E*:

Calibracion
Candis e

Unidac de Medida (Tempearatira):

Limit of Aeasgamant fTamparalia)

Imervale de Medicion (| emperatura)™

Maazsremen! Ranod (Toeogpeci i

Divisian de Escala (Temperatura):

Scaie fetenvol {Tomperativel

Unida< da Medida (Humedad):

Lol of Mg swrsmeant [Humicliy)

Intervalo de Medicién (Humedad)™:
Feazuraimant Rango fHamaity

Divisidn de Escala (Humedad):
Seads Injandai fHelai

Lugar de Calibraciar;

UEilahan S0

Método da Calibracian;

Cabhration Malhad

Documento da Refeencia;
Refergfios Cocmend

Procedimients de Calibracidn:
Catbratian Frazedurs

Condiciones Ambientales;

Eaviranmental Sonilions

Ohservaciones
Chsanvalions

C

[-40 a 85) "C

0.1 °C

ohr

(12 100} %hr

1 %hr

Lab. Temperatura ¥ Humedad (Elicrom}

Comperacien Diresta Con Termaohigrémetro Patrén Y Camara De Estabilid ad

CEM TH-007-2008 (Edicion Digital 1

PEC.EL.04

Temperaiura del Aire

Air Tenosaie

185°C + 02°C

Humedad Relativa del Alre
Alr Hels e Humdaity

U Infarmarian prapareianada per al cignte. Elicrem no es responsable de dicha informacn.
I | nfarmacisn tomada de las capecificacienss del objato de callbracién (proporcicnads par el “abricariel.

W nfarnation prodad by e costomer. Elicion 0§ ol responsbie for sech informaion,
= dnfarmation lakion from e snecifcations of the calivation dom iormated by e manufacier).

Phve: (511)763-9287
e 1o = = S TRt

fi, Faustro Sanchez CEin 6156 Josis Mada 16076 Eof. Wecboa 22 oficing 304 - 800

43,6 %hr & @7 %hr

Lims -Fatl Fsle rfomme ooaliensa 4 peynals). Degonn i ne S



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO
ISO/IEC 17025:2017

T (e '
Accredited Calbration Laboratory ISOAEC 170252017 Wy BZERETED)

.
CERIE AL g

&2

CLcrROM

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Conficafe af Calibrefion

N° CCP-0963-069-22

Declaracion de Trazabilidad Metroldgica

Siafemiant of Malriogica! Tracealifiy

Log resultados da eslibracien contenldos an ecla cerificado son trazables al Sisterna |ntarmacional de Uridades (S1} por media da 1na
cadena ininlerumpidz de calibrecianes a traves del NIST (Malienal Instiute of Standarde and Technelegy - Estados Unidos} o de olras
Inslitulos Nacionales de Metrolegla (INMs),

e celinratian resfie condained in fis camficalo ae waseobie fo the Wtemetional Spslam of Unile (51) Niough g eodvoken ciain of caibratans (oo

WET (Matianal asinne of Slasdaras and Techna'ogy - Unied Ziples) or athor Malhona! Melm'agy insiiufes (WMANE)

Resuliados de la Calibracidn en Temperatura

Tempersiurs Calibvalion Reswls

walor de Pugsa | Indicecién Hem Irdizasitn Palrdn Error de Medlibn (g) Inceridurmibee (U] Feclor da F;::?;T
Cecbertura (k)
Tesl Falis Mem Heacing Samdar Mreangy Efnasuaensil Doy (@) uncetaniy (W Falstve Hometly
[ w " " i G {overags Fagier el
10 0,49 10,02 042 016 200 .22
a0 289 30,00 0,10 0,20 200 E3,03
&0 g 40,08 046G 0,24 200 5207
Elvzlor de humedad relativa repartadoe corresponde al de |z camrara climatica duranie ka calibracion del Ram.
Tha refativa gy vilien mopeded corasraads to thal af ihe cimabic chamber during e calbaabion of the tlem,
Resulados de la Calibracion en Humedad Relativa
Rafative Humicily Collivalion Baesuils
ko fe Pruahs Indizecica Fem Irdlizasiin Paindn Ermor de Megizion (5] Incedidurmbre (U] Faslar de Temperalura
Cobertura (k)
TGal g N ESING Stavalant Reaang Adesimaninl S ol ey {4 Foenme i
S Sk “hr Behe #hr Crrvminge Facloy gl
= 24 19,99 4,01 ngr 200 73,62
5 29 450 4.0 1.0 200 2307
a0 a0 £0,1 1,1 1,6 20 73,04

Elvalor de tempsralura repartada corraspende al de lz cémara climética daranie la calibracion deal dam.
The famcaralure volve repoded comezpands fo thal of e chimete ehamber dunng e colbration ofthe dam,

Mota
Ml

- La indicacion dal palrdn v al error de madicibn {rrejor eslimacién del valor verdadars) s& muestran con la misma canlidad de decimales
que la inceridumire reportads (vaasa 7.2.6 da la GURM).

- Ths standard readiag png e nessurenieid gaor fGest eshimale of e e waiis) arc shawn wifl Be same aunber of il ax e repaded uecardainly
(552 SUM T 2.6,

FO.PEC.04-02 Rev. 25

fo. Fausty Sdrchaz Carrdn 6514 Jasis Mada 16078, Edf. Virhcs 22 aRsina 302 - 815

Pio: {511 36E- 0
Lima -Fai Esta hlorms continone £ pagaais), Figiad dad
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO

ARELY TESAL LARGELATTHY 1

O)ALAB

POREL ORGANISMO A2ZLA CON CERTIFICADO #6032.01
SEGUM 1SO/IEC 17025:2017

i
IAECHE ITED|
CORT FGO32.00

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LPA-0135-2022

Expedianta & 0iaLe

Facha de amizlén : 2022-11-03

1.  Sollcltante :

Direccion AV ARGENTIMA 1858, CERCADOS GE LiMa

NSTRUMENTO DE PRESION AESOLUTA
[ESTACION METEROLOGICA)

2. Instrumento calibrado

Marca : DAVIS INSTRUMENT
Wodele : YANTAGE PRO 2

MN® de seriz o AA011RADES

Codigo H ESMET-LIM-38
Alcance & 550 mEar 3 1100 mbar
Resolsidn 5 0,1 mbar

Procedencia - LsA,

Enel laboratera de Frasiin ca
ALABEILEL

3. Lugar de ealibrazion :

4. Fecha de calibracion 2022-10-28 al 2022-10-31

5. Método do calibracion
La calbracién s realizd por comparacidn  direcla  shgulenda el
procadimienio PC-024 "Frocadinsiente parg [z calibracidn de insliurmentos

de prezidn absoluia (bardmelros)”. Primara edicion. 2018, INAGAL

6. Trazahilldacl

Pagira 1 de 2

Las rasultagos presenlades cormasponden s al jler
cafitvade v sa refieren &l momenlo y condBicanas en gue
5@ realzen i meditiencs ¥ no deban Utitzarso GHmG
e U cesde e con onnicisd oo r ey dee oot

El certifcade de calbracidn ci w1 documanio ofcial de
inlerds plblicn, su adulleracadn oo indabica conatitne
gelito contra la fe plibica v so megula por s
disposicionas penales v chdles en @ melera. Sin
perjuicio iz o senafadn oiche usa peode configui po
sus eleclos una Infracckin 3 lss rommas da prolecchin &
consireder y s que feguban B e conspelensa.

Al usER b coirespeil Gspe en s i
ejmcucion de una rfueva GERECIGN, @ cual eatd on
funciin el usa, consenaciEn y mentanimicnlo del
mistrmenla ca rwnFade o a reglanenlacares vipentss.

ALAR ELRL. no g2 reaponsadliza da los penulchs jue
puads coasionar & Ush inadeniade o2 esla instnnmela,
fi de una irecerecla nberpretacidn de las resultzdcs de la
cabbraciin agui declarados,

Eslo corlficacn de caibracky ex tarble a patroas
macinnalEs o inlernscicneles, lI-\:u- cugles reafrea laa
unidades | oa sakanda cml:q'l"-,SaiFtnrna intamacional da
Unirtzdes (5] :

Esln cofificida o calllyacion no padid 2e0 reprodedda
parclaimenta, exceplo coon sutorizackn Esprosa por
escrinde ALAR ELR.L.

El calificada de calibracion no &2 vaIdo sin La Trmia dal
responsaiie Dok de ALAB ELR.L

Lo resuttados de la calibracian realizada lianan hacabifdad alos pabrenes naclonales del INACAL - DM, en concordanca con
8l Sistema IMemacions| de Unidades ce Madida (51 y el Sistama Lagal de Unidades de hMedida del Perd (SLUMP).

Cadlgo Deecripcion Certiflcado de callbracién
INSTRUMENT DE MECICION DE
(06 . - 20220 ALAaR
iR FPRESION ABSOLUTA LPRSR020
INSTRUMENTS DE MECICION DE
g LFP-055-2021 / INACAL
i PRESION ABSOLUTA a

==,

7
Randy Casar Sarfiago Jurado

Jele de Laboratorlo de Metrologia

Ay, Guardia Chalaca M° 1877 3ellavista - Callao
Telf.31-717 5802 f 01 717 5803 f Col, 961 62328
v alab.com, pe



LABORATORIO DE CALIERACION ACREDITADD

’j A LAB POR EL ORGANISMO A2LA CON CERTIFICADC #6032.01
‘, ] SEGUIN I5/IEC 17025:2017

A TIHEAL | ARGHATORTF IR L

ACCREDITED
CERT med32.al

Certificado de calibracién N® LPA-0135-2022
Pagina 2 de 2

7. GCondiciores de Calibracidn :

Temperatura ambderiz) Inicial © .2 Firal - 21,14
Humedad relativa Inicial G50 % Fimal : 2,2 %
Presian almosférica Icial @ 9044, 3 mar Final ;  1012,1 mbar

8. Rasultades de la Calibracion :

e e |
Indicacitn del . Indicacicn del
Instrumenia a calbrar SRk instrumento Patrdn Lol

mbar miar __mbar mbar
5518 1.7 o502 U.52 ("
5617 16 6501 0,52 {*]
7521 1.5 7ED G 5 0.52 (*
[ 0,5 B00,3 0.52
REQ,E 0,6 AED,? .52
BaT 0,4 ohD,3 0,52

1 000,7 0.5 1000,2 , 0,52

1 060,7 0,4 1 050,32 | 0,52

9, Observaclones :

- 5= colozd una stiqueta aupadhesiva con la ind cacion "CALIBRADC con al N° IM-00045,

Antes dz la calibracién no se realizd ningdan lipe de ajusia,

La informacion del aror méxime permitide foe lomada de manual dzl fabricante.

La incartidumbre expandida de la medicién s2 ha oblerida mudiplicand s la insertidumbre estandar de la madiclon por el
faclor de cobartura b = 2 gue, para una distibusidn normel comresnonde & una probabiidad de coberlwa de
aprodmadamente 80 Yo.

{7} kste punto de calibracisn ra se encuarira dentro del marco de 1a acredilaciin olergada pen A2LA.

FIM ZEL DOCURMENTO

Ay Guardia Chalaca N7 1877 Rellavista - Callao
Telf. 91-717 5802 / 01-717 5803 / Cel. 9617£8828
e, b Lo
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LICROM

=

Cliente;
Cusfomar
Direccon:
AklrEss

Telafono:
Fraane Number

Persona de Contacto:
Cranfpal Fereat

Objetor
L= |

Marca:
Aanulgaiersr

Madela:
Macal

Mo, de S=rie:

Berdsl Mumber

[dentificacian

tclenification

Ubicacidn del Objeto!™

'em Locaiion

Fecha de Recepcitn:
Lale of Receipl

Fecha de Calibracion:
Canhranon De'le

LABORATORIO DE CALIBRAGCION ACREDITADO
ISO/IEC 17025:2017

Accradited Calibration | sboratany 1IB(VEC 170252017

Praxima Fecha de Callbracidn;

Due Dalz

Técnico Respunsable:
Hazponshla lechnican

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Cediuale of Caliralion

N® CCP-0968-071-22

R
1{[,#;,;\‘\2" |AcCREDITED]
Yol fu A v | e by

L2
CREAE R 51

ALS LS FERU S.AC

AV, ARGENTINA 1858, CERGACD

DE LIMA
951206670

Lizeln Silva Joyo

ESTACION METCOROLOGICA

DAMIES

VANTAGE PRO 2

AT0112A034

ESMET-LIM-35

NO ESZECIFICA

20221107

2022-11-07

Alex Bajans

Ezte cerlificado de calibracion documeanta |a
trazabilidad 23 los estandares naclonales,
gue realizan las unidades de medida de
acuerdo con el Sistema Internacional de
Unidades (5l

Con el fin de asegurar la ca'idad de sus
mediciores, & usuerio osta obligade a
recalicrar sus instrumentos a  intarvalos
aprepiados,

This celibralionn cerliivale docunentis e
traceabiity o nshonal standards, which
roahze the units of measurentent according
tx the infemational System of Linis (31)

i arder o ansurn tho quality of heir
moasurernents, the user iz obliged to havo
the ohject  recalibrated a8t appropislie
infenals.

Hersona que Autariza f Fecha de Emision:

Farson avtherizivng £ Do of (esoae

Ploc (B11)TGES297
e BLCTRT AN LEET

Gererla Senemal

Ing. Savino Pineda / 2022-11-06

Autarizeds y firnado elecladnizaments por SAVING FNRIOHE PINFRA
GOMNTAIFF

Membre da rmconocimienbe (DM): cn=5AVINGD ENBICLE PINEDA GDNZALEZ,
sarialHumber=110621145301, ou=ENTIDAD DE CERTIFICACION OE
IHFORMACION, e=SECLRITY DATA &4, 2, c=EC

Frechi: 20221700 14,4816

A, Frustng Goches Canion 618, Jesis Maria 15078, Ea7. VEtca 22 nhoina #04 - 015

Lira - Fand Cebe iifeomne contisne 4 pigirads), 1Pagina * dad



@ LABORATORIO DE GALIBRACION ACREDITADO A=
ISO/IEC 17025:2017 te

— .
Lt [ACCREDITED|
R Finlbrtior | aeerlar,
CERIFEATE B 04

Acceadited Calheation Laboratory ISQTEC 170252097

CLCrROM

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Crrlificale of Calipration

N* CCP-0968-071-22

Este certificada no podra reproducirse sxceple an su totalidad sin la aprobacion escrita del laboratoric Elicrom-Calibracion. Los
resultados contenidos en oste certificado son validos Onicamente para el item agul descrite, en el momento y Lgjo las
mondiciones an gue se realizd |a calibracion.

La varsion en inglés del cerlificade de calibrazién no es una traduccion vinculante, 5i algin asunio da lugar a conlroversia, se
debe ulilizar el texto original en espafol.

Thiz cerificate may not be reproduced ofher than in full except with the willen anproval of fie Elicrom-Calibralion laboralory.
The results contatied [ s corificate relate only to e iem colinrated, ai the fime and under the condiions in which the
catibraiion was porforrned.

The English versicn of the cailbralion cedificata is not a binding translalion. If any matler gives nse to controversy e Spanish
cnging! fext musl be usoed,

Incertidumbre de medida
Messeremant Lnesn'sinfy

La incartidumbre expondida de medicién reportada (infervalo de confianza), se evalud con bage en e documento JCGM
100:2008 (GUM 1895 wlh minor correcticns) 'Evaluation of measurement data - Guide to the expression of unceiainty in
measurement”, multplicande Ia incerlidumare tipica combinada por el factor de cchertura k, qua para una distibucion t (de
Student] correspends a un nivel de corfianza de aprox madamente el 85,45%,

The revoried expandad uncerdainty of the measurament (confidence inferval), was evaluated based or the document JCGM
1002008 (UM 1995 with minor comections) "Evaluation of messurement data - Guide fo e eopression of uncedaing in
megsurement” and iz stated 25 e combined standard uncornainty of the measurement multiphod Ly the coverage factor #,
wihich for o # (Shiclant's) disldibufion corrogponds o g confidance leval of approximatoly 85 45%

Equipamiento Utilizado
Eguipmeant Usod

Identificeciton |Nombre Warca Modealo Mo.de Sere |Vence Cal, |N® Corfificado

{0 hrmher Naia Manufaoiirer gt Fersl Mumber Do Doy 7 Qe bicaie

ELC.a80 AMEMOMETRI PATROM TS ALKNOR FAYTYER o} AVMA4IRIANTE  |I0P308-11 | BODMZ4102 |

EL.PT.587 3EICMETRD CONTROL 10a 180453369 %ZDEE-JE-EG C-2301-012-22
COMBANY |

EL.FT.365 TERMOHIGROME [ KO GENTER sz 15060 1448 |?|:-? 30330 |CC-1187-005-22

by (511)7E6-D23T

W SIRTIEE e

Ay, FeLztna Senchez Crrrtn 5315 Jaa s Maria 18078, E41. Warlca 22 cécina B4 - FO5
Ezle rifcime contzng 4 ploinals) Picra 2 dod

Lima - Py



@ LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO S
ISO/EC 17025:2017 '%;‘J.‘-}-EH G

E I_ IC |{OM Accrediled Calibvalion Labovalory IBCHEC 170282017 g .f?.}.b" e

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Centficate of Calitralion

N°® CCP-0968-071-22

Calibracion

Canlraiiog

Linidad de Medida: mis

U af Measuement

Resalunidn 0,1 mis
Aosotidog

Intervalo da Madlcidn®™, {1a80ms

idEagusmant iangs

Lugs- ae Calinracian Lakborateria De Tarque, Fuerza ¥ Prasion (Elicrom)

Calirabiog S

Métoda de Calibracian; Comparacion directa con anemémetro patron y tinel de viento
Cabratios Moltod

Documento de Referencia: 130 17713-1: 2007

Rererance Docameant

Pracadim anta de Calibracidn: PEC.EL 53

Daloralion Fresediie

Condiciones Amoieniales: Tamperatura dal Aira 198°C & 02°G
Environepge i Cocrbhies Alr Temperaiure
Humedad Relativa del Aire 490 %hr + 0.4 %hr
Air Ridalive Almly
Fresidn Atmosiérica 1C11 hPa £ OhPa

AfMCEnRanC Pressune

Ohservaciones:
Clasaeeahitns

M1 |nformacidn proporcionada por el clenle. Elictem no es responsable de dicha informacian,
1 Informacian tomada da las espacificaciones cel objefo de calibracién (oraporcionada por el fabricantz).

O iafarnalicn providon by iha cusloonan Eloiom iz nel responaible for suchk informalion.

S forarmalicn faken o e spewivafons of S seibradivag Seoy Qe by dis araoofeiored,

Declaracién de Trazabilidad Metrologica

Stalzman! of Helotegies! Tracoealilily

Los resullades de calibracidn contenidos en este cerdificado son irezables al Sistema Internaciznal de Unidadas (S1) por madio e una
cadena ninlerrumsida de calibraclones a ravés del NIST (MNational Insfituls of Standards and Technolegy - Estados Unidos) o de otros
Istititos Naclonales de Matrologla (INMs),

Mo pabiwafion sl cantadond n thin pediicefs aie iraceshle b los Inlemeiional Spsfam af Unis (S Wrough a0 oabroken clan of cafleabons

Savawegit B WIS T iNabanal dnshibde of Blanciards and Techonogy - Urited Slaies] ar aiker Natione! Melrolagy insiifutss (fidls),

Fux: l511]'.-Ea—E-2S'." Ay, Faaling Bhncher Corsdn B1G, Jescs Mada * 500G, Eds. Sdrhioe 22 otcina D04 - GG
ey, BT TR UL COm Liras - el Esle iy conlicne £ pagnss), Pagiahoa d
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CLcrom

Resultados de la Callbracién

CnEie Heanls

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO

ISO/IEC 17025:2017

Arcrediled Calibration Laboratory ISOAEC 17025:2017 :ﬁf“-ﬁ“ﬂ:’o

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Cardifficafe of Calbrafion

N® CCP-DO58-

071-22

w3
i

(AccREDITED]
i

B
LA P WAl R

‘alsr d2 Prusbe Irdicecian Fam Irdizzcién Palron Error de Mediclén (e) | Incaridumbre ()| Zaclor d2 Cobartea
Test Valug M Feaareg Bandacd Fasong ieasweman) Er il CArcampzamly (L) Cordniings 7 i

mi's [ Ve mis i's K

1 22 1028 1162 0,071 2,00

2 31 20ma .08 nn7a 2,00

& 7.2 5,081 1449 0,064 2,00

El 10,2 8,02 1,18 a.12 200

12 13,1 12,08 1,04 2,13 200

14 16,3 14,04 1,26 2,14 200

Nota

falo

La lectura dal patrén y el emor de medicicn imajer estimac &n dal valor verdadera) s muastran con la misma cantidad da decimales
que la incarlidumbre repatada {véose 7.2.6 ds la GUM).
- & ha realizado cinco mediciones por cada valor ce prueba.

- The slandacd resaing and measwaren! eror ost ssfimate of the e value) are shown wilh the same pumber of digils as Mo repaded gnestarly

{peo GUM 7.2.6)

- e areasurements howe beon porfooad By sach lesl vailve.

FOLPEC.53-02 Rev. 05

Fine (B11)VEG-0257T
R R i e R e gl

Ay, Emetno Sincher Caridn 615, Jesis Marg 15054, Edd Weriz 22 afiona BCL - BDS

Lima - Fest

2z inlorme conbare 4 paonafs). Pasnad da 4



CERTIFICADO DE CALIBRACION No: CCP-0968-072-22

CLicrom
IDENTIFCACHON DEL CLIENTS
EMPRESA! AELSFERISAG
FIRFICIR: &y ARCFMTING 1REA STASANDD O LIK, - _IMA
TLLE - 21205210
FERSOMNARG) DE COMTACTC: LIZETH S1%a 000
IDENTIFIGAGIGN DEL [TEM DE CALIBRACIGN
Folio: EETACION METECROLGGICA
ILARCA [SRRNES
RCDELD WANTARGE PROZ
SERIE: Ai01tEA03L
CADE0. ESRET K10
LHDAD OF MECIDA TR
RESOLUCS Oh 1"
EQUIPOS UTILIZADOS
2ODKGD HOMARE MARCA MODELD SERIE VEMCE CAL. H* CERTIFICADD
EL.FT5E4 JUEGD DE BLOGOUES 02 ARGLLO WMITUTOY [ 23 B ) E‘Ig::ﬂréf':l_a' o R GRNEACC-ra-330
EL.FT.3E5 TERMOEFIGROMETRD ICI-‘HE-'I 42 TEOE0 1450 AIXE0E.00) GO 1187 00522
CALIBTACKIM
LETOO0- COMSARACION DIRECTA CON PATRON DE REFERERDA
FrCGL MIEH T PEG.E_P.PG
LJGAR CE CALIGRACION: LAZDHEATORID DE TCRCUE FUERZA ¥ PRESISH (ELICROM)
TERPERSTLURS AKSIENT AL 2120 +0.2°C HUMIDAD RELATING S0 WHA £33 %HR
RESULLADDS DE LA CaLidRacion
Uridad da medida Lactura o Ferm | Lechura ded Palrfn Zivon de Redicidn Inzedumbna
" gradosh 30 e | " "
= igradast a4 an 1" 1
" iprados) 1" =0 1" 1
" precas) 18" 120 -1® 1
| * prenins] “he 1EM | i "
* ‘gresdoz) oo 1oce g 5"
" lgresas] 03t 21c -1+ i
" igredne) 259" =l -1 (1]
“ gl =g Fr -1 1
" richos) ey e -1* 1%
*igrsdie) a0 st o i
* igrsdos) =0 I g *
OHEERVAGIONEE
Lz it oot o seponlads enn e prercemnilie s Liliceua s 1 e Cdun e sepeendaa daomedodn 13 coal pe eviod con bisse on ol docomena JCGEY 1002008 (S 1095 win
mince covrcotizna) "Evalunbon of modc urement dolo - Coolde o fae axprcsse of areciainty in msis e, o lislicanco e g Ku‘.t"Janu':ipi't,u [ in ;&1:du.pg; ® feclod ga
e ko200, b pac una datriusitn | e Sludeni] corresponda @ m rive de sonTined da asmimacaments ol 85,46%. Eslc cortificada na pad-a roprocuciso ceopda
oy s kel £ b o pbaeiin el ded labarseanio FioromeCadkeneian, | ns reartains comrridos on esle cortiinasa son wStides Ovcamerta paia el 1em aqnul deseriln, &
simeranioy baa ks corecines e oua sa realzd a cabbracidn,
Nota 1: Se reallzd promadie de § medlciones P cada punle de calidracian,
CALIBRACHON REALIZADA POR: Wimper Faladinas
FECHA DE RETEPCISN DEL ITEM: SR -7 FECHA DE EMISION: FiFr-11-m
FEGILA DE CALIBRACLON: LT 10y

Aatozizode ¥ onadu 2lectronicuments por:

— )
“"-_‘).-f".-' c'.:.//
LAl
Autenlilicaciin de cerlilicada Icp. Savina Mincd: Timra elecmdrica
Gerente Técaic

Zrla Infom g condens 1 paging sl Fagna i de i
P PECHPS 01 Roe 02 Clucadea Gusyazul, catls e Tz 21 solar 10, Fox Ddz20eioy
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO

ALAB

ALY AL LA A TN LR

FOR EL ORGAMISMO A2LA CON CERTIFICADO #6032.01
SEGUM ISO/IEC 17023:2017

ACCREDITED|
CERT R&032,01

Expadients

Fecha de emision

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LPA-0171-2022

01358 .

20E2A2-206
Solicitants ALS LS PERU 5.A.C.

Direccldn AW ARGEMTINA 15859, CERCADD DE LIMA

INSTRUMEMT O DE PRESION ABSOLUTA
(ESTACION METEROLOGICA)

[ngtrumants callbrado

Marca DAVIS IKSTRUMENT
Models VANTAGE PRO 2

M de zeris AR1ECO0T022

Ciidign FEMFET- 18- (1
Alcarieg S50 mbar & 1100 rmlar
RazolLckn 0,1 mbar
Procedercla LL5A,

En el laboratono dz Presion de
ALAR ELR.L.

Lugar de calibracion

Fecha de calibracion 2022-10-23 al 2022-10-31
Méatodo do callbiracldn
La calibracién =¢ realizd por comparacidn directa  ziguienco el

procedimaria PC-024 "Procedimlento para la calisezcldn de Inslmumeanlos
de prasidn abeolita (bardmatros)”. Primara Ediclsn, 2018, INACAL

Trazabilidad

Paginalce 2

Los rosulizdes prosontodes comespondon sélo of Hem
valibvzdo y S8 relieran &l momenlo Y conditiones en que
58 [3EZEDN 35 Medicionas ¥ no oeben LEGarse coma
carlilicado daconlomycad con marmas de pradusio.

Cl certitesca de calbiacitn €2 Ln docamento oficlal da
inlerds plbiico, su edulleracidn ouso indeblda consliuy:
dediln conlra 1a fe pobSca v ose regela por las
d@sposkiones penalcs ¥ chidas on la matera. Sh
parjuicio de ko sefialydo, doho uso puede corfigurar por
A of coles una infracoidn 9 13 normas di prodecciin ol
consumicor y las que regulan la libra compedenciz.

Al wsuario e comasponds csponar Bn U mamenio la
gecuciin de una nueva caibracdn, ke cud! estd en
fincién dal usc, conscredon y manlesimiziie del
Insliumrents da rredicidn o & reglamaniaciones vosnles,

ALAS ELR.L. nC 5€ responsatiiiza de los perjuicios qua
pueda ccaskonar ol uso Inadeiado de esle siemenlo
i e una rcorressla infenprelasion de hos resuliados dela
et brackin equl cRorrades

Este certificeds do caibracidn es frazable a palrones
racknEes o inlerracionses, ok cuales peliaan las
inidades da acvarde con el Sistema Intemecing o2
Lisclades (51

Cate calificads de calibvaciin no paded Ser repoodusda
perciatmenle, Gacepd i EUlwiesCin  GopiEsa por
csorla da ALAS ELRLL,

Fl restificaria de maliwsritn nn s wda =inla firrma il
rasponsable lecnico de ALAR E1R L

Lo residlados de la calirackin realizada liznen frazabifdad a los patrones nacionales del INACGAL - DM, an concordancia con
&l Sigtemna Infernacianal de Uridzdes da Medida (S1) v el Sktema Legal de Unidades de Medida del Perd (SLUMP).

Ciddigo Descripcldn Cerlificado de callbraciin
AT INSTRUMENTO DE MEDICION DE
IATH-00% PRESIAN ABSOLUTA LPA-0086-2022 f ALAB
PTP-008 el ELESMCI:LFI]_IE-'!’?N RE LFP-056-2021 / INAGAL

» gt

= ,

rd
Randy Cesar Sanliago Jurado

Jete do Laboratorio de Metrologla

Av.Guardla Chaaca M® LATT Ballavisla - Callan
Telf. Q1-717 5802 f 01-717 5803 § Cal. 961758828
wanwalak.com, pe
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ALAB

FRALTTalAl Lemaleih oy £ 1T L

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADD
POR EL ORGANISMO A2LA COM CERTIFICADO #6032.01
SEGUN ISO/IEC 17025:2017

ACCREDITED)
CERT HE0:2.00

7.

8.

Condiclonss de Calibracién @

Certificado de calibracion N® LPA-D171-2022

Temperatura armbizrilal Inicial : 21 Firal : MARC
Humedzd relafiva Inigial ; E5% Final ; 65,2 %
Prosion atrmosférica Imicial @ *011,3 mbar Fonal : 1011,3mbar
Resultades de la Callbracion :
Irelicacion dzl Errar Inelicascicn del R
Instrumenta a calicrar instnemento Fatron
mbar moar rkxar rbar
BE0G 0,1 5540,2 0,562
G004 0,3 G, 1 0,52
751 3 0.7 TEO,G 0,52
BO1,Z 09 G003 1,52
5501 E % | B5Q.2 0,52
404 0.4 950,3 0,52
3997 -0,5 1 0002 0,52
10404 -0.8 1 0503 0.52

Observaciones :

Se colocd una etigueta autosdhesva con la Indicacken "CALIBRADC™ conel N IM-00C3T,
Ankes de [a calibracion no se realizo ningun tpo de ajuste.

La informacidn del error maximo parmitida fue mada del manual del labdcante,
La Imceridun bre expandida de la medicidn se ha eblenidc mufliplicande la inceridumb-e eslandar de la medicidn por el
[aclar de enbartura k= 2 qua, para una disfribucién nomal corresponde 8 una prebebilidad de coberdura de

apraximadameante 95 %,

[*} Este punio da calibracion no se encusnina denfro del marco de la acredilacibn otorgada por A2LA,

(*)
i)

("

Fagina 2 de 2

El gresente documerila reemplaza 8l carfificado WN° LPA-DI40-2022 areitido el 2022-11-03; se medilcd al ltem 2 (Chdkya).

FIN DEL DOCLUMENTO

Ay, Guardia Chalaca N° L377 Bellavista - Callao
Telf. 01-717 5802 S 01-717 5203 f Col, 91768828

wwwalob.com.po
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CLCrROM

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO ii\::\—i*
ISO/IEC 17025:2017 s

Accrooited Calibration Laboralan 1ISOTEC 170252017

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Conmificate of Calbralion

N* CCP-0968-068-22

[AfchEBITED]
Cealicn Wiry | dnE WAy
Lan wEA LT

Clianta:

Cuslamior

Direccidn:
Adavess

Taléfono:
Fhooe Nuaihers

Persona de Contacto;
Caplpct Packon

Chijeta:

fen

Marcs:
tanwianivrer

Mioelo:
fdogal

Mo, de Serie:
Seral fumbar

[dentificacior:
Iganiication

Ubicacién del Objetat™

Iem Locedon

Facha de Recepcién:

Late of Heceln!

Facha de Calibracién:

Cavbretion Dale

Fraxima Fecha de Calibracian:

Oue Date

Técnico Responsable:

Responsible Techmsian

ALS LS PERU S.AC

Ay ARGEMNTIMA 1350, CERCADO

D= LIMA
951206610

Lizath Silva Joyo

DAVIS

VANTAGE PRO 2

AR1GO20TO22

ESMET-LIM-01

NO ESPECIFICA

2022-11-07

2022-11-07

Mario Tigreros

ESTACION METEQROLOGICA

Este certificado ge calioracian documerta la
trazabilidad a [os estdndares nacianales,
gue reslizan las unidades de medida de
acuerdo can 2l Sistema Intermacional de
Linidades (S

Con @l fin de asegurar la calidad de sus
mediciones, al usuario estd obligado &
recalibrar sus instrumentos a  intervalos
gpropiadas,

Thiz calhration cortificate documents the
fraceabiily lo natona! standards,  which
redlize e unis of measurerenl aceonding
fo the infemational System of Unis (5]

In order fo ensure e qually of Mhair
measurcments, e wser s obiiged o have
ie  object recalibrated af  approgniate
Intoreals,

Persona aque Autoriza | Facha de Fmisian:

Peyson aithenzing £ Date of lzsoa

A AR R
WL B T PR LT

Gerente Ganeral

Ing. Saving Pineda { 2022-11-16

Auarizado ¥ firmacdo elactidn'camante por SAVIND ENREIOUE FINEDA

Nernbre de conocinienta (DM cn=5AVING ENRQUE PINERA GONZALEL,
safalbumbar=1 12621145201, ou=ENTIDAD DE CERTIFICAGION DE
INFORMACION, o=SECURITY DATA S.A. 2, c=EC

Feolu, 2032-11-168 10.54.7B

&, Fausling Sanchsz Ceorien 310 Jasis Maria 15076, EGT vartcs 22 ofc'nm B4 - BDG

Lima - Pord

Eslc nfamme conbione & pdgnalz). Faora | dod



@ LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO
ISO/IEC 17025:2017

E I_ I CROM Accrediled Callbration Labaratony \SOAEC 17025:2017
|

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Cerificata af Caibration

N°® CCP-0068-068-22

¥ [ACCREDITED

Callbrador Lbormory
CRNTECAIE S 3t

Este certificado no podra reproducirse excepto en su otalidad sin la aprobacion escrita del lahoratorin Flicrom-Calibraglon. Log
resuliados contenicos en este cedificado son validos dnlcamente pare el ffem agui descrite, en &l momerto y bajo lag
condiciongs en gue se realzd la callbracidn.

La versidn en inglés del certificado de calinracidn no as una traduceldn vinculante, Si algin asunto da lugar a confroversia, s&
debo utilizar = texto original en espariol.

This carfificate may not be reproduced offver than in full excapt with the witten spproval of the Elizrom-Calibrabion laboralory.
The resills eanfainerd in fhis cetificate relale only to the flem calibraled, &t e fme and under the condiions i which the
calibrafion was performed

The English version of the calibration carfiicate is not & bindging iranslation. if any matter gives rise to canlroversy, the Spanish
anginal text misf ha usad.

Incertidumbre de medida
Aeasdimman! [.I'.'1|TE'-"!'EII'I|'}'

La incartidumbre expandida dz medcion reportada (intervalo de confianza), se evalud con base en el documento JOGN
100:2008 (GUM 1995 wilh minor corrections) "Evaluation of measurement data - Guide to the expression of uncertainty in
measuremert”, multiplicande la incertidumbre tipica combinada por el fastor de cobertura k, gue para una distribucién t (de
Student) corresponde a un nivel de confiarze de aproximadaments el 85,45%.

The reporfed expanded wncertaingy of e measwramen! oonfidense inforval), was ovaluated based on the documant JOGH
100°2008 [GUR 1505 with minor comections) "Evalvation of measurement dafa - Guide fo the expression of uncerlainty in
mansurement”, dno fs slaled s e combined standard snceaingy of the measurement moltiphed by e coverage factor K,
wiich for & § {Sfdent's) distnbufion corresponds 1o g confidence level of approximataly 95.45%

Equipamicnto Wtilizado
Equtpment Ueea

ldentificacién |Mombre (Marca Mol Mo de Sere  |Vence Cal. |N® Cedificado
0 Bmbor Moo | Menifachusr LERETH Seral Mumiber Ce Daja Wi Cemfinals
EL.PT.773 TERMOMETRO DIGITAL |CONTRLL 3472 181228173 2l2z-12-22 CC-5188-007-21
| COMPANY
EL P03 IERMOHIGROMETRG PATROMN WAISALS, WITO J HMFTEE  |Hesionzo! 2023-08-05 | ZO21005042
H4 950006
EL. T4 CAMARA DE ESTAZILIDAD | KARARIC KH-105 CHLT 1TOTERTA PIFA1-22 |CO-5251-081022-21
EL.PT. 385 TiER'.!DH.’DRIfJMETRG CENTER 342 190507459 2023-403-30 |CC-1187-005:27
Fior [B1°\7ES.2007 Ay Fruston Sanchar Carife 615 Jesds M 18378 B Vélice 22 orina 634 - 305

weiwt el DMIETLERM L - Panis Esli inerme conlians 4 paenais]. Sagina 2 o= d
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CLcCroM

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO

ISO/IEC 17025:2017

Accredited Calbrabon Laberatons ISUAES 170285201/

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Conificatz of Cafibration

N® CCP-0968-068-22

e e

i{?;{‘\\__; AGCCREDITED)
Sraluhit Caerem Limsiny
eI pen T

Calibracidn
CaXbration

Unidad de Medida [ lemperalura):

Uil of Mecsimmei (Tenipeialing]

Intarvale da Medicién {Tamparatura) ™

Mrazumment Rangs [Temparatue,

Divisian de Escala [ [emperatural;
Seale lnterval | Temparatuie)

Unidad da Madida (Humedad):

Lhint of Megaunaiossl (Hundiivi

Imtervale de Medicién (Humedad)'=
Maasusemant Hangs (Humidiy)

Divisidn de Escala (Humecad):

Seals Inteeval (Vlweniailyy

Lugar de Calibracidn:

Canliranan e

Wetodo de Calibracidn:

Catbranon faifcd

Mocumentn de Raferancia;

fRalmence Documen!

Frocedimiento de Calibracidn:

Canhrahion Pacedtie

Condiciones Ambientales:
Enwliranmenia! Conthians

Observacionos
(e T TH

G

(40 aB8)"C

1

Sabrr

(12100} Yhr

1 %hr

Lab Temperatura ¥ Humedad (Elicrom}

Comparacion Directa Con Termohigrometro Patrén Y Camara De Estabilidad

CEM TH-007:2003 (Edicidn Digital 1}

PEC.EL.O4

Tempearatura dal Aire 195°C + 02°C

Ay Teogperajo

Humedad Relativa gl Alre 486 %hr £ 0.7 %hr

A Hziaiver Homidiy

™ Informac.dn proparsionzds par gl cliente, Elicrom no a5 respansabla de dicha (nfarmacion.
= nformacan tomada de as especlicaciones del objato de calbracidn (propercienada por el fabricants).

W dnlammation providss oy e saslosiers, Eloiom b aol renpangike fae sueh infaraton,

& infarmakion faken frorr ne specifcalions of ihe catiralion sen (pcvced by e mamiaciurar).

Fux: {51 1/7EE-2237
v A NG O

Ay, Faushno 2archsz Camdn G, Josds Kana TG, ot yarce A2 choma bdd « s
Cale irfeme corssms 4 plonsis] Mo 3 ca g

Lima - Perl
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@ LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO ﬁ%‘;’:?e?;-:

ISQ/IEC 170252017 e
E I__ I '(:. [%Oh”l Accredited Cailbralion Laboraions ISCAEC 170282077 %ﬂf—:’

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Certificate af Canbration

N* CCP-006B-068-22

Declaracidn de Trazahilidad Motrolénics

Fttomont of Malmlogical Tracaabinty

Los resufiados de calibracien contenidos en 2ste cerificedo son trazables a° Sistema Inlemacional de Unidages (S1) per medio de ura
cadena Inintarrumpkda de calibraciones a través dal NIST (Mallena) Instiue of Standards and Technology - Estados Unldoes) o de otros
Instilutas Nacionales da Meatralogla JNMs).

T catin ahon qesuis cganed i s cemiicate are facesoly (o o leralional Zysiom of Unlts (50 Srough an aniioken chatn of caslrabiung el
HIST idational mshivle of Slandacds ano 1 echna!sgy - Uisd States) or oiler Nalisial WOioloay stiites [NIAis),

Resultados de la Callbracidn en Temperatura

Towiperaliis Canbrabon Hesalis

Walor de Pruahba Indhcacian 1em Inaicacion Petron Errow cle hadizion () freetidamens () Factor ge HRLIErrEu:t’:Eﬂ
Cobertua {k)
et Vit il et Shadand Tearig toagiemci! ERme(n) Urseniaiy {4 Ao § iy
3 i "G G G Cureens Fadim %ahr
18 101 i0.02 0,05 11 1E 7,00 B,
] 301 0,00 0,10 0,20 2,00 50,03
40 AR 4006 <026 0,24 2,00 50,07
E! valor de humedad relativa reportado corresponda &l da la cdmaia climalica durante la calibracion del lem.
The mlaliva humicy vaiue reponod correseancs i that of fe climalic chamber during e cahivatcn of fwalzm
Resultadeos de la Calibracion on Humedad Relativa
Retales Homidine Cantralzg Resohs
walor e Prusbs Irpdicscion e Indlcachin Petrdn Error de Medizion (=) Ireatidarmbos (LN Facl de Tornperaivra
L oElhg Coberlua (k)
Tos! Wais s Reasding Hsddkand TRarng Leasummen! Frre il U ly (14
by Tehr Hhr hr Cove i oo bl ]
20 ] 1252 5,01 2,00 28,52
45 5] 46,0 50 2,00 2307
o 52 50,1 [ 200 2304

El valor de femperztura reportado corresporde al de la gmara climética duranle ‘a sallbracion del fam.

i

{1 emoeraure vaius reporiod COreEGonaE I Nl af e cimalic chamier dunng the calbration of e e
Mota
e

- La Indicacidn del patrén y el error de mecicién (mejor estimacién del valar vardadera} =& muastran con la misma cantidad de decimalas
aue |3 incartid Jmbra reportada (véase 7.2.6 de 1z GLIM).

- The signdard joadiog and the mieasurament erar fheal eslimats of e oy valval are shorn wih e same aerber of dhgils as the repoied uncsrianly
faee GUM T.2.8]

FO.PEC.04-02 Rev, 25

A FAUSENG Sanches Laran5ih, Jesos Marie 10008, L, YElice 2 oliona B4 - L3
Limra - e Cati infrma coliona 4 phoinnds], Fdoino = oe 2

Pl 46 11| 7E8-3267
R BT PRGN
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CLicrom

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO g
ISO/IEC 17025:2017 las: @ WA
Accredited Callbrakion Laboralony ISCAEC 17025:2017 ““«c,lfl‘l'_FI\:ﬁf [AccneniTeD)

CERTIFICADD DE CALIBRACION

Cerificatn of Caibration

N* CCP-0968-061-22

Calbrwee Liberyiery
CERTEATE B9 [

Cliente:
Cusiorear
Circccion:
Adiiress

Telafano:
Fhone Mumber

Parzona de Contacto:
Condacd Ferson

Cbjato:
e

Marca:
Fprfaciuror

Modeo:
Faneiel

MNo. de Serle
Sl Mol

Iclamlilcacion:
fosnifcalian

Ubicazién del Objetal™:

flern Logalinm

Feche da Recapcion;
Cade of Receii

Fecha da Calibragion.
Cankraton Dale

Préxima Facna de Calibracion:

s Cals

Téonico Responsahle:
Razponsibia Technician

ALSLS PERU SAC

AN ARGENTINA 1869, CERCADO

DE LIMA,
951206510

Lizeth Silva Joyo

ESTACION METEOROLOGICA

VANTAGE PRO 2

ARIGC20T022

ESMET-LIM-01

MO CZEPZCITICA

A022-11-05

2022-11-07

Alex Rajafia

Este cefifcado de calibracion documenta |a
trazabllidad a los esténdares nacionalos,
gue realizan las unidedss de madida de
acuerdo con el Sislema Infemacional de
Linidades (Sl)

Con el fin de asegurar 'z calidad de sus
mediciones, &l usuario estd obligado a
recalibrar sus  instrumentos & intervalos
apropiados,

Thiz calibration coertficate docwrnents (e
Iraceahiily fo nationa! sfandards,  which
regize e vnits of measurement aceoring
ta the International Svstem of Units (50

in order fo ensue e gquaity of el
measarements, he wser /s obfiged o have
e ohisct  recabhratar]  at  aporopiate
iritervals,

Perzona gue Autoriza [ Feche da Emisign:

Paracn authoneing fOale o 3&ue

Phoc (011 PRS0
WO T LT

Gerante General

Ing. Savino Pineda ¢ 2022-11-0B

Aulorizade y firrnedo elecirdnicamenta por SAVIND ENRIQUE FINEDA
GONZALEZ

Mombre de recoracimianto (DH): cn=3AVING ENRIOUE PINEDRA GONZALEZ,
serialNumber=110821 145301, ou=ENTIDAD DE CERTIFICACZICN 2E
INFORMAGION, o=SECURITY DATA 5A 2, c=EC

Fecha; 2022-11-08 14:4:5:52

Ay, Foustra Sinchor Comitn 518, Josis Maria 8078, Bd4fF, Yirbea 22 ofcira B4 - EOR

L - Pexa

Ll qiluie oo tiene & pagingz). Pigng | e d



@ LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO ﬁ-{;_u:;;;g__ @l
ISO/IEC 17025:2017 e
I - l_ tC I {Ohﬂ’l Accredited Calibration Laboratory ISOAEC 17025:2017 e

CEFTTP AT Rosh 0l

CERTIFICADD DE CALIBRACION

Cerniffcale of Calbrakion

N® CCP-0968-061-22

Este cerificado no podré repraducirse excepto en su totalidad sin la aprobacidn escrita del laboratoio Elicram-Calibracion. Los
resultados contenidos en ests cerlificado son véldos Onicamente para el ilem aqui gescito, en el memeanto y bajo fas
condicionas en que se realizd la calibrac on,

La version en ingkés dal certificado de calibracidn no es una traduccian vinculante. Si alglin asunto da lugar a controversia, se
dabe utilizar el iexto original &n espafial.

This cerificale may riof be reproduced othier than in full except wilth the wiitten approval of the Elcrorm-Calibration faborafory.
The results contained in this certificale relate only o the itamn calbratod, af the fime and under the condificns in which the

calibration was performed,

The English version of the celibration corfificele 7s nol & binding transiation. F any maller gives nse (o conlroversy, the Spansh
offgiinal toxt et e peoed

Incertidumbre de medida

Megsurement Urcaiainhy

La incertidumb-e expandida de medicion reportada [intervalo de confianza), s2 evalud cen basa en el documento JCGM
100:2008 (GUM 1985 with miner corrections) "Evaluation of measurement data - Guide to the expression of uncartairty in
measurement”, muliplicande la inceridumbre tipica combinada por el facter de cobarlura k, que para una cistribucion t (de
Swudent) corrasponde a un nivel de confianza de aproximadaments el 95,45%,

The roported axpandad uncerfainty of the measuwrcmont {confidence infervall, was avaliated hased on the document JCGM
1602008 (GUM 1895 with minor corrections) "Evaluafion of measurcrient data  Guide fo the éxpression of uncertainty fin
messirement” and Is stalad as fhe combined standard wncelsiny of he measdrament mullipiied by the coverage factor K,
which for a fiSedent's) distibulicn coresocnds {0 o confiosnee lovel of approximalely 95.45%

Equipamiento Utilizado
Enqeipment Uised

Identiicacién |Nembre Marca Wodelo Ma. de Sede  |Vence Cal, |N® Cerificado
10 Murnbes Heme Maspalaclures Mohed Saral Number Doe Dala WS Dol sie
EL.FC.060 AMEMOMETRD F‘.r'l.T-’?_ﬁ"JlN. TEI ALMNOR AR 1 AVMA41B13009 | 2023-08-11 BOCAZA02
EL.FT.597 BAROMETIO CONTROL @ TBO4EHEEY B0s-20 | CLAZa-012-52 =
COMPANY
ELIT.365 TERAMOHIGRAMETRO CENTER 342 JanEn 1450 2021-03.30 | CO-1187.005-22
P [319)7E5-5007 Aot Frusioe Banchae Cardn B16, Jesds Mania 15076, EX1, Vedics 22 oheina B0 - 305

e, el IS L BT Lima - Pend Extu infiane woll e & pagiost =), Faging 2 oe 4
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@ LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO N
ISO/IEC 17025:2017 HacH

EI_ ICROM Accredited Calbralion Laberatony 1SUAEC 10282007

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Cartificale of Cahbration

MN°® CCP-096B-061-22
Calibraclén
CranDra o
Linidad de Medida: mis
Uit of Saasoremend
Resolucian: 0,1 mis
REsglIan
Inervalo de Medicion': (13 80) mis
Maesuremend Rango
Lugar de Calibracion: Labaratorio De Torgue, Fuerza ¥ Presion (Elicrom)
Canhalion Sie
Método de Calibracion: Comparacion directa con anemametro patrdn ¥ nel de viento
Catbrshion ideihod
Cocumento de Referancia: 180 17713-1:2007
Rafarmoce Doyt
Procodimicnte de Calibracian: PEC.EL.53
Canbrsion Frotedune
Condiciones Ambiertales: Temperatura dal Ara 196°C + 01°C
Fovrennents! Condithons Ay Tenmparaline
Humedad Helativa del Aire 48,2 %hhr £ 1.1 %br
Aie ielatne Homiding
Presldn Atmosferica 1011 hPa z= OhFa

Alrpsphenic Progsdrg

Ohszervacionss:
oA

Y \nfermacion proparcionada par el cliente. Elicrom nc es responsable de dicha Infarmacin,
2 |nformarian tamzda da las especiicacionss del objeto de calibracién (proporcicnada por el fabricante),

M infarmation mrovided by the cusfomer, Dicrom 2 nof responaitle for such informaiion.
S nhrmaiion faken fom fhe speocifcations of 8o cailraion dem oaradad by e msmidaciunen)

Declaracidn de Trazabilidad Metrologica

Statemant of Malmilogica) Tracos Wiy

Los resulados de calibracion conlenides en este cerfilicado son trazables al Sistema Infernacional da Undades (51} por medio de una
cadena ininterrumpida de calibracienas a wavés del NIST (National Institule of Standards and Technolegy - Estados Unidos) o da otros
Instituios Macionales de Metroloals (INMs].

i Pvs eoddisale am fraceabls ko the inlemationa! Syestam of Units (81 thicagh an unbralen ehan of cabivalions
o ef Slandards and Tochooiogy - Uniled Slales) or olher Naltonsi Msbrofogy inshilulss (NMis)

The cabbralion rosulls conio
througli fhe AWEST déaficead Ing

Plo (61 176889237 Ay, FRushrn SAnchaz Carmdn G1E, Josus Wario 1R, el $Eroe 22 co0ns B - IS
et S O TS LLCONT) Lima - Perld Cahs irformm cordsas 4 phoncala), Moiea 5 ded



@ LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO
ISO/IEC 17025:2017

E I_I CRO h,] Accrecited Galbrafion Leboratory ISOREC 770252077

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Cenificate of Caliiralizn

N® CCP-0268-061-22

[AceREDITED
Coirwion Ladorsiory
SLATCATT [P

Resultados de la Callbracidn
Cavbradsi Resuirs

“alor de Frrucha Indizacisa llem Irdiegaitn Patrda Errer dz Medeldn (2} | Incetldumbra (LIL] Facioe dr Conerura
Tast vats Wi Feasiog Siaraard Reachag Maesgmen! S (£) Ungertainty {4 LINERR PRI
ms s s s ms k
i 0.5 1.00% -0,509 Q071 2,00
2 1.3 2.00% -0,709 Qe 2,00
i 5,2 &,051 ! 0,851 0,004 2.0
8 5.3 0,03 072 012 2,
12 11,4 12,03 -0B2 016 2.00
id 33 14,01 =07 014 200
Mota

nle

- La lectura dal patran y el emor de medicién {mejor eslimacion del valor verdadero) se muestran con la miema carlicac de decimalas
que |8 incerldumare reperada (véase 7.2.6 de la GUM).
- Zg ha realizado cinco medicienas por cada valor de prueba.

- Thi stacdacd raading and msazumemant aror (hes! safivaie of e die saive) e ehown sl e same oo of gia as the repaded nooeniaily

f{zon GLM T.28)
- Fva mrazuemeils Java oo pedored By aach reef vale

FO.PEGC.53-02 Rev. 05

i Ay Fmisboe Einsher Canidn e, JEEEE MadE 15378, EGLL vediza 22 ofiting B4 - ADS
iy EE L L cen L= Pend Eslc informa corzang 4 pagitesl. Fagna - oe 4




CERTIFICADO DE CALIBRACION No: CCP-0968-062-22

Cucrom

DENTIFICASION DEL GEIENTE

EMPRESA

DIRFOS R

TELEFORN D

PFERSOMALS) RE CONTACTO:

MELSPIRISAC

A ARGEMTING 1653 CERCADD DE LIMA - LIk
HATEOID

LIZETH BILVA JOVD

|CERTIFICACISN DEL ITEM DE CAL BRACKIN

Cauipo:

[ Y R

AODELC:

SERIE:

Un{m [ e

LINIEAD DE MECIDA.
RESCLUCIGH:
LIBISACESN:

FETACICH MF TFOROHGICA
LANISE

YAMNTAGE PR 2

ARTE 2

FRI=T IR0

* ety

@

RO ESPECIFI:A

EQUIPDS LUTILIZADCS

CODHGO HOMEBRE MARDOA MODCLG EERIE VENSECGAL.  N* CERTIFICADD
CLPT.RA4 JUEGS OE DLOCUES DE AHGULD MITUTOYD Gal -0 ':13:21 f‘zl"!' 20230728 RO 050
EL PT.355 TERMOHIGROMET RO SENTER SE 1E0G0T4ED A L3030 CC-1167-005-22
CALEBRACISN
MET OD6: COMPARACION RIRFLTA LGON PATRON DE REFEREMCIA
PHROUELMIES 10 PEGELPEG
L.GAR OE CALIDRACIGH: LADORATORIO DE TORGUE FLERZA Y FRESIGH [ELICRCM)
TEMFERATURA AMBIENTAL 212°C +0,25% HUMEDAD RELAT A 505 WHR =04 WHR
RESLLTADOS DE LA CALIBRACIGH
Lliddasd dia rnedica _echurs del Hem | Lectwa oal Fardn Emor o3 Medcdn Incertic mbre
" fgredg e 500 o i
* grodos) 1" aor 1" 15
" frEdos! £ i " "
* lgredns) 118° 1200 -1* 1*
* {qrRdns) 150° 150* a° 1
" qprecos) 20" 120 a° e
* e ot Ao -1" 1"
® dgrenns, 2400 2400 o 1
" i R 0s] &t o -1° i
© inrnoos; i i 30 -1" 1"
" e fore aan i i*
" A A a0 ar i1

AODSTRYALHAT 5

Lavincrriduminee reporsca e e presenls ce lilcedo e s nce Goonbos cgpandida oo medicidn, 12 cual se evaud $o0 base en sl docurmasts JOGM 1000005 (GUM 1235 wihy
iied erecions) "Svrhunton of nozsurcment dala Guda s ke ogsssion of viesd sty i massusment, multiptoanda [aincertdumbee bipize comidbingea pad e fator ra
coacrturn k=2 00, G pans Una GRS | D8 Slusent corrasponde & un nivel de corPanza de sorewmadaneals 8 95 6%, Fee pRrinann ne A IRpIC cinse saeplo
2 511 fnietdad 2in (2 aprekncian eseila G lsberaldic Cizon-Cehibracon. Los resubades conlenidos en esle califizaco son wifisos Lnicamen's pars el [ler agul cescrile, en
& momaro y beo 185 onkclones o puz soreafEs e calwadidn,

Meota 1z Se reallzd promedia de § medlcines por cada punio de calibrackir.

CALIBRACKIN REALIZADA POR:
FECHA DE RECEFCION DEL [TEM:
FEGHA DE C.ﬂ.L!H-RAElﬁN.‘

Winper Peladings
2522-11-47
ZF22-11407

FECHA DB EMISION: 20221107

Avrartifizaeicn de cenilezdn

FCEPECFED] Rew 02

Antorizada v Eooedu eleciromvamsntg por;
e e
=T
= _) &
e
(-f-"-'{i:j_."zf
rin Pineda
Tinica

Ecla inforna canlivne 1 pdginede] Piging 1 da
Ciudaczlz Quayagd cale toramnz 21 soae 10, Pios 0423232007

Firmia cleetrérica

G2



ANALYTICAL LABORATORY

O ALAB

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO
POR EL ORGANISMO A2LA CON CERTIFICADO
#6032.01 SEGUN ISO/IEC 17025:2017

ACCR

ITED
CERT #6032.01

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LPA-0016-2023

Expediente

Fecha de emisién

1. Solicitante

Direccion

2. Instrumento calibrado

Marca
Modelo

Ne° de serie
Cédigo
Alcance
Resolucion
Procedencia

3. Lugar de calibracion

4. Fechade calibracion
5. Método de calibracion

La calibracion se

realiz6 por

01358

2023-01-28

ALS LS PERU S.A.C.

Av. Dolores N° 167. José Luis Bustamante y Rivero
Arequipa

INSTRUMENTO DE PRESION ABSOLUTA
(ESTACION METEROLOGICA)

DAVIS INSTRUMENTS
VANTAGE PRO 2
BF201012035
ESMET-AQP-16 (**)
550 mbar a 1100 mbar
0,1 mbar

U.S.A.

En el laboratorio de Presién de
ALAB E.l.LR.L.

Del 2023-01-23 al 2023-01-24

comparacion directa siguiendo el

procedimiento PC-024 "Procedimiento para la calibracion de instrumentos
de presion absoluta (barémetros)”. Primera Edicion. 2018. INACAL

6. Trazabilidad

Péagina 1 de 2

Los resultados presentados corresponden
s6lo al item calibrado y se refieren al
momento y condiciones en que se realizaron
las mediciones y no deben utilizarse como
certificado de conformidad con normas de
producto.

El certificado de calibracién es un documento
oficial de interés publico, su adulteracién o
uso indebido constituye delito contra la fe
publica y se regula por las disposiciones
penales y civiles en la materia. Sin perjuicio
de lo sefialado, dicho uso puede configurar
por sus efectos una infraccién a las normas
de proteccién al consumidor y las que regulan
la libre competencia.

Al usuario le corresponde disponer en su
momento la ejecucibn de una nueva
calibracion, la cual esta en funcién del uso,
conservacion y mantenimiento del
instrumento de medicion o} a
reglamentaciones vigentes.

ALAB E.LR.L. no se responsabiliza de los
perjuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni de una
incorrecta interpretacion de los resultados de
la calibracion aqui declarados.

Este certificado de calibracion es trazable a
patrones nacionales o internacionales, los
cuales realizan las unidades de acuerdo con
el Sistema Internacional de Unidades (SlI).

Este certificado de calibracién no podra ser
reproducido  parcialmente, excepto con
autorizacién expresa por escrito de ALAB
E.lLR.L.

El certificado de calibracién no es valido sin
la firma del responsable técnico de ALAB
E.LR.L.

Caédigo Descripcion Certificado de calibracion

IATH-006 INSTRUMENTO DE MEDICION DE LPA-0086-2022 / ALAB
PRESION ABSOLUTA

PTP-005 INSTRUMENTO DE MEDICION DE LFP-056-2021 / INACAL
PRESION ABSOLUTA

C g '_Zr
('9/ A v,.,v"
_yr—n

Enka M PaI0| ino Limache
Laboratorio de Laboratorio

Randy César Santiago Jurado
Jefe de Laboratorio de Metrologia

@ SEDE PRINCIPAL
Av, Guardia Chalaca N® 1877, Bellavista - Callao
Telf.: (+01) 717 5802 - Cel.: 977 515 129

& www_alab.com. pe



p i LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO
‘ | POR EL ORGANISMO A2LA CON CERTIFICADO

ANALYTICAL LABORATORY #6032.01 SEGUN ISO/IEC 17025:2017

CERT #6032.01

Certificado de calibracién N° LPA-0016-2023
Pagina 2 de 2

7. Condiciones de Calibracion :

Temperatura ambiental Inicial : 21,3°C Final : 21,8°C
Humedad relativa Inicial : 58,2 % Final : 61,5 %
Presion atmosférica Inicial :  1011,2 mbar Final :  1011,2 mbar

8. Resultados de la Calibracion :

Indicacion del Indicacién del .

. . Error . . Incertidumbre
instrumento a calibrar instrumento Patron

mbar mbar mbar mbar

553,6 3,1 550,5 0,52 *)

653,9 2,5 651,4 0,52 *)

751,2 1,4 749,8 0,52 *)

800,9 0,7 800,2 0,52

850,3 0,2 850,1 0,52

950,2 -1,1 951,3 0,52

1 000,7 -0,5 1001,2 0,52

1048,8 -1,4 1050,2 0,52

9. Observaciones :

- Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacién "CALIBRADO"; N° IM-00535.

- Antes de la calibracién no se realizé ningln tipo de ajuste.

- Lainformacion del error maximo permitido fue tomada del manual del fabricante.

- La incertidumbre expandida de la medicién se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estandar de la medicién por el
factor de cobertura k = 2 que, para una distribucién normal corresponde a una probabilidad de cobertura de
aproximadamente 95 %.

- (*) Este punto de calibracion no se encuentra dentro del marco de la acreditacion otorgada por A2LA.

- (*) El codigo se encuentra indicado en una etiqueta adherida al instrumento.

FIN DEL DOCUMENTO

@ SEDE PRINCIPAL
Av, Guardia Chalaca N* 1877, Bellavista - Callao
Telf.: (+01) 717 5802 - Cel.: 977 515 129

& www_alab.com. pe
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ﬁf“‘ LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO

ISO/IEC 17025:2017
Accrogited Calibration Labaratery ISOAEC 7

CERTIFICADO DE CALIERACION

Cortiifcale o Calfiraiion

N® CCP-0068-097-22

Clienle:
Cusicmer
Diraccitn:
Address

Telcfono:
Phone damiber

FPersona da Contacho:
Conlasl Paison

Objeto:
S

Marca:

WMarfacivnar

Modela:

wcas!

Mo, de Seria.

Zadal Numioer
ldentificac on:
Joandificahon

Ubicacién dzl Objets'"

N=m Locefian

Fecha de Recepcion:

Dade of Riscsipt

Fecha de Calibracian:
Caiorsnon Dais

Froxima Fecha de Calibracon:
Cys Dsta

Téonion Responsakle:
Fgponsiza Veckmician

TO25:2077

ALS LS FERJ S.ALC

AV, DOLORES N*157. JOSE LUIS
BLUSTAMANTE b ) RIVERD
AREQUIPA

GE1 206610

Lizeth Siva Joyo

ESTACION METEQORDLOGICA

DAVLS

VANTAGE PRO 2

BFz01012025

ESMET-AQP-16

NO ZSPECIFICA

2023-01407

2023.m1-07

Vilimpar Paladines

Eate cerlif cado de calibracidn documents la
frazabilidad a loz astandares nacionales,
gue realizan las uhidades de medida de
acuerde con el Sistema Inizmacicnal de
Unicadzs (31)

Con el in de asegurar e calidad de sus
mecdicionos, o usuario ostd obligado a
recalibrar sus  instrumentos a3 intarvalos
aprop ados.

This oalibration canifcale dogurments e
Taceabiiy to nafiona standarcs. which
roalize the units of measiraman! aooording
fo ihe filzmnaiional Sysieor of Uiils (51)

foorder (o ensure e ogually oof e
moasiemls, e useris obliged fa have
the olyaol  recalibraten a3t aporoprafe
infenesls.

Jgreona que Autoriza [/ Facha de BEimisian:

Frrsan auffonzieg SO of (S5

e l:#" -
)
5,’.--";5‘{?/

Gerenle Teupjiu

Prn (BRG] FERRLILT
sl cram.coin

GOMEALEZ

serlaltumbar=110821

Ing. Savino Fineda § 2023-01-"7

Aulorizade y firnaso alactndéaicamants por SAVIMNG ENRIQGLE PIKEDA

Mormare de recorccliniaro [DH) cn=SAINO0 ENRIOUE FINEDM SIMENLET,
45D, au=ENTIDAD DE CEITIFICACION DE
IMFORMECINN, n=5FCURITY DATA 5.4, 2, r=ELC

Focha: 2023-01-17 14:22:30

Ciunadlala Gusaanil Me 27,
Giuayanu | - Sodaor

Calla Tere, wide 10, Foale £ Wal del S

E21 Mlorme conlare A pAgInRs. fagan 1 de 8



LABCORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO
ISO/IEC 17025:2017 (e

o I i
= S sTal fecvedited Calibration Labarslony ISOAEC 170252017 Yy lacoammre
L E_ r*ch- R{{_;L \{).-'ﬂ ! CORTRENTE Rt s

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Cerificale of Calibration

N® CCP-0868-007-22

.

r.

Esle carlifizade no podra reproducirse excepto en su totalidad sin ls aprobacidn eserita del laboratorio Elicrom-Cal bracion. Los
resultados contenidos en acte certificadn son validos Onicamnenie para el em agui descrito, en el momento v bajo las
condiciones en que 2 realizo la calibracian.

La version an inglés del cartifivado de calibracidn no &s una aduccion virculantz, Si algin asunio da lugar a controversia, se
dens utilizar el wexto arignal en ezpafial

This carificale may not be raproduced othor than in foll exceed wilh Fe wiilien appeaval of the Slicrom-Calibration faborstorny.
The results contansd o s cerfiffeate retsle only fo Mhe fleey codbrated, of e Bmo and wodee the condifions s owhich fhe
caiivation was panonmed.

Tha Fnglisi vamsion of the cattealion ceriifivale is not & Siouog fanstation. §F any wmatter gives fse to controversy, the Sgaenish
i teal sl e daa

Incertidumbre de modida
Fdeasurament Unceriainiy

La incerlidumbre expandida de medicion reportads (intervalo de confianza), se evalud con base an el documento JOGM
100:2008 (GUM 1995 with minor careclions) "Evalustion of measurcment data - Guide to the expression of uncerlainty in
rreasuremant”, multiplicanda 3 incertidurbre tipica combinada par el facter de cobertara k, cue para una distrioucion t {de
Student) coresponde 2 un nivel de confienza de sproximadameantz el 95,45%.

fhe reparled sxpancad unerdainty of e measarernent (confiderice fnlenal, was eysivatad basso on e documend JOGW
{00 2008 (GUIW 1995 with mincr cofrectiohs) "Cvaiuation of mensomment dala - Goide (o e eroression of wocedainy in
ressenEnl”, and s stafed as the combired stanoard wnoerzinde of the measuramest malfplicd by the coversgs factor &,

wehich for a tSiodends) diswbhution corssponds fo o confioenee leved of approximately 85 45%

Eguipamiento Wilizado
Eeptapren oiseil

Identificacion  [Momlre Marca Madzls Mo, de Serie  [VMence Cal. [N Cerlifcado

i1 Mumbar Mo fanuiE s e ool Saaal fomber | s Dale AP Criifivalo

ELPT.773 TERMIMETED DITAL CONTRCL Lid12 161226175 | RDE3-1E-ET CL-6664-015-22
COMPANY

EL.PCO13 TERMOHIEE QR E L HO 124 1O WRISALA TR HNPTER H4E10020 ¢ 2022-FE-LD 2021005042

[4EE000E

ELFT. 596 CAMARA DE ESTARILIDAD L (1] EH-1058 CHC| TiUraols 2hEa-11-n8 CO-GG-NET-72

EL.PT.265 TERMI IIGFI':IF-."ETF!\'EI CENTER |z42 190501459 2023.13.30 CC-118T-0FE-52

Pl (BAE-4) ZARF00Y Cudaels Guayacil Me 27, Sslls 1ams . ealar 170, Franle al Mell ael 5al

s alcran, Giunyagal - Fouedar L ivdnnns v leaw 4 ghgnaia). Meira 2 dz 4
¥
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO

ISO/IEC 17025:2017

Aeoredites Calibration Labaratory JEONES 170082017

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Dedilicado of Calibralion

M® CCP-03GB-097-22

i [ACCREDITED]
oyl Critrefor Lok
GERTPLATE S ©

Calibracign

Calbratian

Unidad de Medda (Temperaturs):

Uit ol Weasunsment [T amparatia)

Intervale de Medlcidn (Temperatura)'™':
dsasurament Fangs [ lamperaions)

DOivigidn de Escala (Temperatura);
el opaeal T paaiia)

LUnidad de Medida (Humeadaa):

L AU F L R R AR T R T L T

=

Intervale de Madicion (Humedad)

fdznsuremend Ranges [ oeiity)

Divisiin de Escala (Humsadad):
wicals manal Hunily)

Lugar de Calibracién:

Calhwoion S

MEtndo de Calibracion:
Lanhcannn Weihao

Dosumerta de Seferanc a

Reforonps Doguimong

Procadimionta de Calibracion:

Zalhraninn Froapies

Condiciones Ambicntalzs:
Doiavoinrenle) Canohan:

Observacionas

CHmEealieg

i

(-40 a 65) "

A

Yohr

(1a G0y ¥hr

1 hbr

Lab. Temperatura Y Humedad (Elizrom)

Comparacion Directa Gon Termohigrametc Patron Y Gamara De Estabilidad

CEM TH 007:2008 (Edicion Digital 1)
FEC.EL.DE

Termperatura del Aire 19.9°C 3 H1'C

Lir Tomywcssfon

Humedad Relativa del Aire
L izalaties Boiiony

485 Yehe = 08 %hr

" Informacién propercicnada aor el oliznte. Elicrem no @3 responsabla de dicha infarmacion,
A nformacién lomada de las especificaciones del objeto de calibracén (proporsionada por el fabricanta).

A iafnmnaian prowdsd by ihe cusiomer Shoron s ool resoon sl or ol

Plise: (BRG] 20057
IO

r TR,

Chcadels Suavanyyl Mz, 21, Crlle Jema, salar 13, Freeieal gall del 5ol

Sueypoquil« FrLiada

Cslz irfomz canliena J paginals). Pagna & dn &
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO
ISO/AEC 17025:2017

h A Apcracdited Calibration: Labocatary [Z0ACE 170255077
v

|ncEREDITED]

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Treiiicais of Cofbralion

N* CCP-0968-097-22

Declaracion de Trazabilidad Matrologica

SEIEmant of Moyoomea Tty

_os resudltados de ealibragién contenidos en este cerificado son trezebles al Sstama Infemacional de Unidades (S1) por medio ce una
cadens inimearrampida de caliarasiones a travds del MIST i(Mational Insfitute of Standards and Technology - Zstades Unidos) o de ofres
nsfitutos Macionales de Matra'ogla (MM,

Thir calibvaicn rosu
NIET iarvonal insitils of

s coateincd 1 i0iE cafiicate are rransatie In the infernational Sestem of odls (R Grownti an wndeuiee clioe of Calieaions gl
Galngy - Uiifen Slates] ar othar Malionel idetrafogy ineifutas

sl i T

Resultados de la Calibracidan en Temperatura

Toinerdive

e onicry Rosois

‘Walar da Prunbs Irdicacion llem IndizEclar Pairin =rmo- ca Medicidn (@) Incartidurmiaa (L) :ESE:&:?HI HRIJ;T;:::_F
Vmnk Vs Srmrr: Reastiy Sk Roanny Mugwimanang! Dy fel Pagaitainty (Ll AR Saia e Hoining
- e 0 "G "G Bihe
10 10,0 10,00 00 0,78 2,00 50,11
2 3.0 40,01 0,0 (Wi 200 5005
40 230 an,i1 0,17 0,22 2,00 50,08 |
=i walar de humedad ralaliva reportada correspends al de la camara climatica durante |a calibracion del tam.
The eelafive homigiy vaive rmoored corresponcs @ lan of Ui chemie: chambar dicag e adan af tha e,
Rasultados de la Calibracion en Humedad Relativa
relalive Htaily Canbralian Mesoils
e . K Factar oa i
Waiar de Prusta reiicasion llem radicEclar Fairdn Errar oo Medcion (2] Inuertidurmre L4 Cabariur ik Tenparalra
Tusi Paloa ey Braaiag Blanukend Fearig MamsuEan! B el itz ) R Yemps
Skhr %hr “ahr St g e
0 24 2001 A 14 200 23 |
A 4]  ds2 30 14 2.0 23,08
2 i1 ki 1,0 1.4 200 2002

El walar da tamperalura raportada corespends al de la camara climaiica durante |a calibracion del item.
Thiz farperatirs walie raconted comesponds lo fhal of g cmalic shambor dun

L 1t colibeanan of ihe am

Mota

iole

- Lg indiegc an del palron v ol error de medicion (mejar sstimacion del valor verdadera) 22 muesiran con la misma cantidac de decimales
que la incerfidunbre reportada (vease 726 de la GLIM).

g ol (he mes

- e staadaad wrant anmyr fhesf esimafe of e e valoe] ae shown Wil

S

oSN Duiler of depis as e renncted! ponenainny

[0 (A LIFA

FOQ.PEG.IM-0Z Rav. 26

Foae: | 590y 2202007
W I

Capincnly Cunyequl Mz, 1, Cale fzrm, seos 100 Froma 2l bal del Sal

Guapaduil - Deaau Esle inkx me conliane 4 pagnals), Feginadce 4



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO

ISC/IEC 170256:2017

Accredited Caibrabion Laboratary 1204CC 170252077

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Ceriihcale of Calibration

N® CCP-0968-008-22

Cliete;
Sl

Diraccién:
A s

Telétono:
Fhane fombar

Persong de Conlaclo,
Contack Psrson

Crhjeta

ihaim

Marca:

Wieifantoresy

Modela:
[ e

Ma, de Sarie:

Borival Murihay

Identificacicn:

fedesa i
Ubicacion del Objetot™
il | nealon

Fecha de Recepcion:

]

Degle of Reced

Facha de Calibracion:
Cailivalion ek

Prixima Fecha de Calibracion:
D Gl

Tacnitn Res pans jh =

Mevpasiiie Te

ALS LS PERJBSAC

AV, DOLORES N*157. JOSE LUIS
BLUSTAMANTE Y RINVERO
AREQUIPA
LE1206G10

Lizath Siva Joyo

ESTACION METEQROLOGICA

DAVIS

VANTAGE PRO2

Br2010120240

ESMET-A0FP-16

NG ESPECIFICA,

2023-01-07

2023-01-07

Wimper Paladines

Este vertificado de calibragian documenta la
tfrazatilidad a Ioe estandares nacionales,
fue realizan laz unidades de medida de
acuerdo con el Sistema  Inlemacional de
Unidades (20

Con el fin de asedurar la calidad de sus
mediciones, el usuatio estd oblipade &
recaliorar sus  instrumentos a  intervalos
aprop ados,

This calbrslion cedificals documents the
tracochilty fo oabons!  sfandacds which
regifze the onits of measurement acoording
tor the: dnfeyrislionsl Svsfeot of Units (510

fn arder foooensure fhe  qualty of her
rhiedsyferens, the usor iz opliged fo have
the oijoct recabbraled al  spproprate
itarvals,

Persona que Autorize | Facha de Emisidn;

{ergan euihodang / Dere of lzama

Gerenle Ganesl

Pl [S1)7E6-02ET
L el Lo ([ e B Ry 1}

GONEALET

I F O AZEDH. 0=

Ing, Savino Fineda  2023-01-17

Aulorizade y Tnmads elecirdnlcanzrle por SAVING ENRIOLE PINEDS,

Mermin de reconozimicmo [OM): cn=SAVING ENRICQUE PINEDS GOMIALES
sorlalMunbor=110621145207, cu=EMNTI2AD DE CERTIFICACION DT
SECURITY DATA S AL & c=EC

Focla; 2023.01.17 “4:27:380

Ling - Peill

Ay, Frustna Sencher Caridn 616, Josds Marls 15000, Bk Vamee 22 cheira 204 - 005

Esle inionme conliare 4 paginaisl, Fagha 1 ac 4



e 4 LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO 2 @ J"
r= -~ Accred, !ﬁSDﬁEE? 1?q25:r2?11: 170252017 e e
o o | R A corechifed Caifbration Laboratary (STAEC 17025207 o [ ACCAETITED)
L:.E.EE‘L_ R ._]ﬁ""'] R "’ RIETIICACT s

CERTIFICADO DE GALIBRAGION

Cerificale of Calbrafion

N® CCP-0968-088-22

Esre cerlificade no podrd reprocucirze excopto en su totalidad sin la aprobacidn escritz del leberstoro Elicrem-Calibracien. Los
rezultados contenidos er este cerlificade son valicns Onicemene para el item agui descrilo, en el momenta v bajo las
conricinnes &n qua s2 realizd la calibracion.

La varsitn an inglés del cerifizacno de calivacion no s una laduccion vinowante. 51 algan asunto da ugar a contioversia, se
cebe utilizar el texto vrigiral en espafiol,

This cartiicate may nof be rsproduced othor then in full excopt wilh (he wiillen approval of e Slcram-Calibrafion labovalony.
The results confsinod in s cerliicate sefate only to fe ffam colibrated, af the Sree and undear the condifions i winch toe
catihration was ke,

The Cngish varsion of i caitvalion cerliivals s ool a bdig iranstations ©aop malter gives dse b controversy, the Spanish
origized fext rnust he veed

Incertidumbre de madida
fapasurzmani Unserainty

La incerlidumbre expandica de medcian reportada {intervals oe confianza), se svalud con base en el dozumento JCGM
100:2008 (GU 1595 with minos correclions) "Evaluation of measurcrrent data - Guide to the sxpression of uncertainty in
measuremant”, multiplicanda ‘a incertidurnbre tipica combinada por &l factor de cobertura k, que para una distnbucion t (de
Studen?) carrespande @ un nivel de confianza de aproximadamnents el 95 45%.

The rapotted expanded uncadtainfy of the measuroment feonfitencs ffsovel), wes evaltaled based on e docimaent JCGH
{00C2008 (GUW 1995 with minos correciions) "Evalvalion of measirment dali - Guide fo the esoression of orcedalindy
measpemen” and s stated as the combmed standard wcerdainty of the measwemean! auliplad by the coverage faofor

o

which for a t(Stodent's) dsiobytion corresponds fo a confidenae feve! of aporoximetely 35 45%

Eguipamicnio Utilizado
Eptigrnent (i5en

Identificacicn [Mombrs Marca M odelo Mo, de Szris  |Vence Cal | N® Certificado

10 Mumibar Mamz idanalsharer Mogal Hana! Numher Lxis Uale N Canlificata

EL.=Z.000 ANEMOMETRL FATEDN SEaLH LR AN EE ] AT EE00S 20ag10=07 1=EOUTY=F0-1

CL.T.597 BARSMETRD SOMTRIL 1081 160453382 2023-05-20 Q-2 ]-012-22
GONFANY
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL — P
ORGANISMO FERUAND DE ACREDITACION INACAL -DA :"-n.JuT.:J‘:

CON REGISTRO N® LE-029

Hegimro ML - ki

FOT 001 -01

INFORME DE ENSAYO: 108545/2023

SOCIEDAD MINERA CERRO VERDE S.A.A.

Calle Jacinto Ibafiez Nro. 315 Urb. Parque Industrial Arequipa Arequipa Arequipa

MONITOREO PARTICIPATIVO - SOCABAYA

Emitido por: Roxy Cruz Aguilar
Fecha de Emision: 06/11/2023

“72’@&1/

oxy Cruz Aguilar

[CQP: 1431
Personal Signatario - Quimico

Renovacién de Acreditacion a ALS LS Peru S.A.C. mediante registro LE-029
Division - Medio Ambiente

Pag.1de4

Haacitn: 12

Fiachia ch Raws in: 1 f0enss Av. Repiblica de Argentina N® 1859, Cercado de Lima - Perd Telf: (511) 438-3500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pera Telf: (054) 424-570
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LABORATORIO DE ENSAYD ACREDNTADD POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA
CONM REGISTRD M* LE-029

Hegistrn MELE - L4

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 108545/2023
RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del item: 39
Ne ALS LS 622133/2023-1.0
Fecha de Muestreo 18/09/2023
Hora de Muestreo 11:22:00
Tipo de Muestra Aire
Identificaciéon IE Corazon de Jesus

Parametro Ref. FEEEGE Unidad LD LQ Resultado
Mét. Ensayo

003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Material Particulado PM10 (Alto volumen) (Filtro Cuarzo)

Material Particulado Filtro Cuarzo PM 10

Alto Volumen @@ 1831 | 22/09/2023 ug/m3 1,0 5,0 46,3

Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Alto 1831 29/09/2023 g 431727

Volumen (@@

Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Alto 1831 29/09/2023 g 4,38867

Volumen @@

Cédigo de Filtro Cuarzo PM 10 Alto 1831 | 22/09/2023 423063

Volumen (@(©)

003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Material Particulado PM2.5 (Bajo Volumen) (Filtro Tefl6n)

Mgterlal Particulado Filtro Teflén PM 2.5 15100 | 22/09/2023 ug/m3 2.0 6,0 281

Bajo Volumen (9(®)

Peso Inicial Filtro Teflon PM 2.5 Bajo 15100 | 22/09/2023 g 0,149603

Volumen (@)(©)

Peso Final Filtro Teflon PM 2.5 Bajo 15100 | 22/09/2023 g 0,150280

Volumen (@@

Caddigo de Filtro Teflon PM 2.5 Bajo 15100 | 22/09/2023 CID03957

Volumen (@@

Muestras del item: 41

N° ALS LS 622135/2023-1.0

Fecha de Muestreo 18/09/2023
Hora de Muestreo 10:24:00
Tipo de Muestra Aire
Identificacion Murgc'pa“dad e
ocabaya
Parametro Re,f‘ RS Unidad LD LQ Resultado
Mét. Ensayo
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Material Particulado: PM 10; PM 10-2.5; PM 2.5 (Bajo Volumen)
Material Particulado PM 10 Bajo 29820 | 22/09/2023 ug/m3 2.0 6,0 50,4
Volumen @@
Material Particulado PM2,5 Bajo 29820 | 22/09/2023 ug/m3 2.0 6.0 175
Volumen (@@
Ne ALS LS 622137/2023-1.0
Fecha de Muestreo 18/09/2023
Hora de Muestreo 12:27:00
Tipo de Muestra Aire
Identificacion La Mansion
Parametro Re,f‘ FEEIED Unidad LD LQ Resultado
Mét. Ensayo
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Material Particulado: PM 10; PM 10-2.5; PM 2.5 (Bajo Volumen)
Material Particulado PM 10 Bajo 29820 | 22/09/2023 ug/m3 2.0 6.0 511
Volumen @@
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LABORATORIO DE ENSAYD ACREDNTADD POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA
CONM REGISTRD M* LE-029

Hegistrn MELE - L4

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 108545/2023

NO ALS LS 622137/2023-1.0
Fecha de Muestreo 18/09/2023
Hora de Muestreo 12:27:00
Tipo de Muestra Aire
Identificacion La Mansion
Parametro Ref. FEBIEGE Unidad LD LQ Resultado
Mét. Ensayo
Material Particulado PM2,5 Bajo 29820 | 22/09/2023 ug/m3 2.0 6.0 136
Volumen @@

Observaciones
. (0) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA.
. () Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por A2LA.
. LD: Limite de deteccion.
. LQ: Limite de cuantificacion.
. Los resultados que se encuentren por debajo del Limite de Cuantificacion, no aplican para comparativos de consistencia.
. Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos en campo realizados por ALS LS Per( S.A.C., se refiere a las fechas indicadas como fecha de muestreo.
No Aplica para datos proporcionados por el cliente.
. Ref. Mét.: Codigo interno que referencia a la metodologia de anélisis.
. Para el caso de A2LA la palabra validado incluye el termino modificado.
. A condiciones estandar: Los valores estan expresados a 25°C de temperaturay 1 atm de presién

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de UbI,C(flCIOFI Condicién de la Descripcion de la Estacion de
9 Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGS84 muestra Muestreo
IE Corazén de Jests | ALS Aire 21/00/2023 | 18/09/2023 | 8175449N 2310528 | 19k | EMbuenestado IE Coraz6n de Jests
de conservacion
Municipalidad de ALS Aire 21/09/2023 | 18/09/2023 | 8177642N 230004 | 19k | Cnbuenestado Municipalidad de Socabaya
Socabaya de conservacion
La Mansi6n ALS Aire 21/00/2023 | 18/09/2023 | 8177678N 227628 | 10k | Cnbuenestado La Mansién
de conservacion
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
(0) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA.
() Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por A2LA.
’\Fjleéft. Sede Ensayo Método de Referencia Descripcion
Material Particulado PM10 (Alto Sampling of Ambient Air for Total Suspended Particulate Matter (SPM)
1831 AQP volumen) (Filtro Cuarzo) (@ EPA10-2.11999 and PM10 Using High Volume (HV) Sampler
15100 AQP Material Particulado PM2.5 (Bajo EPA CFR 40 Appendix L to Part Method for the determination of fine particulate Matter as PM2.5 in the
Volumen) (Filtro Tefl6n) @) 50.2006 atmosphere
Material Particulado: PM 10; PM EPA/625/R-96/10a Compendium . . . . .
22820 | AQP | 10-2.5;PM 2.5 (Bajo Volumen) Method 10-2.2 - 1999 Validado Sampling of Ambient Air for Pg’;;? I‘fr'”g an Andersen Dichotomous
@@ (Modificado, 2022) P
REFERENCIA DE LOS METODOS DE MUESTREO
Tipo de Muestra Procedimiento de Muestreo Descripcion Plan de Muestreo
Aire POS 188 Muestreo de Aire 13650/2023
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1M ACAL
LABORATORIO DE ENSAYD ACREDNTADOD POR EL [ a4 - Per
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA b
COM REGISTRD M? LE-029 AiTellade

Hegistrn MELE - L4

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 108545/2023

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Pert S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 108545/2023, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad.
Para comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perd S.A.C., visitar el sitio Web https://onlinedata.alslatam.com/mylims/autentica.php e
introducir los siguientes codigos de autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacion de Muestreo N° ALS LS Caédigo Unico de Autenticidad
IE Corazén de Jestis 622133/2023-10 | SodfabeB153d3ebb66n3102d29
49e78b
Municipalidad de 9689ab71608a549008cc66bf59
Socabaya 622135/2023-1.0 d6d176
La Mansion 622137/2023-1.0 3235255540602(1bgsmeelgeafe

ALS LS Pert S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

El Informe de Ensayo 108545/2023 se generd a partir del Informe de Ensayo 91886/2023.

AQP: Av. Dolores 167 - Jose Luis Bustamante y Rivero - Arequipa.

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

"ISO": International Organization for Standardization.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Per( S.A.C., su alteracion o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perti S.A.C.; s6lo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Per(i S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacion proporcionada por el cliente.

Si ALS LS Pert S.A.C. no realizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cémo se recibi6.
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INSIDE®

HOJAS DE CALCULO DE
CONCENTRACIONES



Calculo de Concentracion por Evento de Monitoreo ,Datos de Monitoreo PM10 pg/m3, PM2.5 ug/m3

q ‘ q M Tiempo Vol.
. o . Cod. de Filtro Namero de . Dif pesos Po (" PE(" DP (" " Pa (mm . " o = Flujo
Fecha Estacion | Hora de Inicio Hora Final Cod de Lab. Gampo Filtro Pi (gr.) Pf (gr.) () H20) H20) H20) DP (" Hg) Hg) Pa (" Hg) PE (" Hg) P1/Pa Ta (°C) Ta (°C) tabla VFC Ho Hf (t:]ti’:l) mue(i:r;ado
Municipalida
dde
18/09/2023 | Socabaya | 10:24:00 a. m. | 10:24:00 a. m. | 91886-11095915 LOWVOL PM10 CID03220 0.148823 | 0.149658 0.00084 0.0 0.00 574.8 22.63 22.63 1.000 0.002 pIwW2-0248 0.0 | 24.0 1440 16.600
Municipalida
dde
18/09/2023 | Socabaya | 10:24:00 a. m. | 10:24:00 a. m. [ 91886-11095915 [ LOWVOL PM2.5 CID03219 0.147709 | 0.148088 0.00038 0.0 0.00 574.8 22.63 22.63 1.000 0.015 pIw2-0248 0.0 | 24.0 1440 1.9
IE Corazén
18/09/2023 de Jesus 11:22:00 a. m. | 11:22:00 a. m. | 91886-11095913 HIVOL PM10 423063 4.31727 | 4.38867 0.07140 15.2 15.7 15.5 1.14 578.7 22.78 21.65 0.950 18.2 18.0 1.070 | P5172X | 0.0 [ 24.0 1440 1541.4
IE Corazén
18/09/2023 de Jesus 11:22:00 a. m. | 11:22:00 a. m. | 91886-11095913 | LOWVOL PM2.5 CID03957 0.149603 | 0.150280 0.00068 0.0 0.00 578.0 22.76 22.76 1.000 17.8 18.0 0.017 1519 0.0 | 240 1440 24.05
18/09/2023 | La Mansion | 12:27:00 p. m. | 12:27:00 p. m. | 91886-11095916 LOWVOL PM10 CID03206 0.140069 | 0.141004 0.00093 0.0 0.00 579.1 22.80 22.80 1.000 0.002 |DI2-01301] 0.0 | 24.0 1440 16.600
18/09/2023 | La Mansioén | 12:27:00 p. m. | 12:27:00 p. m. | 91886-11095916 | LOWVOL PM2.5 CID03205 0.148431 | 0.148725 0.00029 0.0 0.00 579.1 22.80 22.80 1.000 0.015 |DI2-01301f 0.0 | 24.0 1440 1.9
OBSERVACIONES: REVISADO POR:

Martin Tejada Magafio

o

e

Conc. Mat.

Part.
(ug/m3)
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INFORMACION
METEOROLOGICA



FOP 095

MUNICIPALIDAD DE SOCABAYA

Hora de _ Direc_cién del _ -
Fecha Registro Temperatura Humedad (%) Vglomdad del Viento Presién Precipitacion
ESMET* (°C) viento (m/s) (pqntos (mbar) (mm)
cardinales)
18/09/2023 11:24:00 23,60 21,00 4,00 NwW 767,60
18/09/2023 12:24:00 22,30 22,00 7,20 NW 767,30
18/09/2023 13:24:00 22,70 22,00 6,30 NW 766,80
18/09/2023 14:24:00 22,30 22,00 5,40 NwW 766,60
18/09/2023 15:24:00 21,90 24,00 4,90 NW 766,50
18/09/2023 16:24:00 21,40 25,00 5,40 NwW 766,60
18/09/2023 17:24:00 19,70 31,00 4,50 NW 767,40
18/09/2023 18:24:00 17,40 40,00 3,10 NW 768,10
18/09/2023 19:24:00 16,10 46,00 1,30 NwW 768,20
18/09/2023 20:24:00 16,20 45,00 0,40 NW 768,30
18/09/2023 21:24:00 16,70 41,00 1,80 SE 768,30
18/09/2023 22:24:00 16,80 40,00 1,80 SE 768,20
18/09/2023 23:24:00 16,70 38,00 2,20 SE 768,10
19/09/2023 00:24:00 16,70 34,00 1,80 SE 768,00
19/09/2023 01:24:00 16,20 30,00 2,70 SE 767,50
19/09/2023 02:24:00 16,40 25,00 4,00 SE 766,70
19/09/2023 03:24:00 16,80 26,00 4,90 SE 766,40
19/09/2023 04:24:00 16,90 22,00 3,60 SE 766,20
19/09/2023 05:24:00 15,30 25,00 1,30 SE 766,50
19/09/2023 06:24:00 13,50 30,00 0,90 SwW 766,80
19/09/2023 07:24:00 15,60 35,00 0,40 E 767,40
19/09/2023 08:24:00 18,60 22,00 0,40 SW 767,60
19/09/2023 09:24:00 20,20 31,00 1,80 NW 767,90
19/09/2023 10:24:00 20,10 36,00 4,50 NwW 768,20
Promedio 18,3 30,5 31 NW 767,4 #iDIV/O!
ROSA DE VIENTOS Hora de Inicio del monitoreo:
10:24
" Hora Final del monitoreo:
10:24
R Predominancias de Direccioén del Viento:
NW 50,0%
_E EAST,
=t

i Bl o=

i

B -z

| 521

e 1 0%

*ESMET: Estacién Meteorolégica DAVIS Vantage Pro.

Revision: 04

Fecha de Revision: 02/06/2023




FOP 095

|.LE. CORAZON DE JESUS

Hora de _ Direc_cién del _ -
Fecha Registro Temperatura Humedad (%) Vglomdad del Viento Presién Precipitacion
ESMET* (°C) viento (m/s) (pqntos (mbar) (mm)
cardinales)
18/09/2023 12:22:00 22,30 22,00 7,20 NW 771,30
18/09/2023 13:22:00 22,70 22,00 6,30 NW 770,80
18/09/2023 14:22:00 22,30 22,00 5,40 NW 770,60
18/09/2023 15:22:00 21,90 24,00 4,90 NwW 770,50
18/09/2023 16:22:00 21,40 25,00 5,40 NW 770,60
18/09/2023 17:22:00 19,70 31,00 4,50 NW 771,40
18/09/2023 18:22:00 17,40 40,00 3,10 NW 772,10
18/09/2023 19:22:00 16,10 46,00 1,30 NW 772,20
18/09/2023 20:22:00 16,20 45,00 0,40 NwW 772,30
18/09/2023 21:22:00 16,70 41,00 1,80 SE 772,30
18/09/2023 22:22:00 16,80 40,00 1,80 SE 772,20
18/09/2023 23:22:00 16,70 38,00 2,20 SE 772,10
19/09/2023 00:22:00 16,70 34,00 1,80 SE 772,00
19/09/2023 01:22:00 16,20 30,00 2,70 SE 771,50
19/09/2023 02:22:00 16,40 25,00 4,00 SE 770,70
19/09/2023 03:22:00 16,80 26,00 4,90 SE 770,40
19/09/2023 04:22:00 16,90 22,00 3,60 SE 770,20
19/09/2023 05:22:00 15,30 25,00 1,30 SE 770,50
19/09/2023 06:22:00 13,50 30,00 0,90 SW 770,80
19/09/2023 07:22:00 15,60 35,00 0,40 E 771,40
19/09/2023 08:22:00 18,60 22,00 0,40 SW 771,60
19/09/2023 09:22:00 20,20 31,00 1,80 NwW 771,90
19/09/2023 10:22:00 20,10 36,00 4,50 NW 772,20
19/09/2023 11:22:00 20,80 36,00 5,40 NwW 772,10
Promedio 18,2 31,2 3,2 NW 7714 #iDIV/O!
ROSA DE VIENTOS Hora de Inicio del monitoreo:
11:22
:Mw” o Hora Final del monitoreo:
11:22
Predominancias de Direccioén del Viento:
NW 50,0%
— 3

B ceoa

RE = :;:f

B - zs

| -

ok i 125

*ESMET: Estacién Meteorolégica DAVIS Vantage Pro.

Revision: 04

Fecha de Revision: 02/06/2023




FOP 095

LA MANSION
Direccion del
Hora de . . - S
. Temperatura Velocidad del Viento Presion Precipitacion
Fecha Registro o Humedad (%) | .
. (°C) viento (m/s) (puntos (mbar) (mm)
ESMET .
cardinales)
18/09/2023 13:27:00 23,30 26,00 7,20 NwW 771,80
18/09/2023 14:27:00 23,30 24,00 6,30 NW 771,50
18/09/2023 15:27:00 22,90 28,00 6,30 NW 771,10
18/09/2023 16:27:00 22,20 28,00 5,40 NwW 771,50
18/09/2023 17:27:00 20,00 36,00 5,40 NW 772,10
18/09/2023 18:27:00 17,50 46,00 3,60 NW 772,80
18/09/2023 19:27:00 16,50 51,00 1,80 NW 772,90
18/09/2023 20:27:00 16,20 52,00 0,40 NW 772,90
18/09/2023 21:27:00 15,70 51,00 0,90 SE 773,00
18/09/2023 22:27:00 16,20 47,00 1,80 SE 773,00
18/09/2023 23:27:00 15,30 48,00 1,30 SE 773,00
19/09/2023 00:27:00 14,70 48,00 2,20 SE 772,70
19/09/2023 01:27:00 14,60 46,00 2,70 SE 772,20
19/09/2023 02:27:00 14,40 41,00 1,80 SE 771,50
19/09/2023 03:27:00 14,80 35,00 1,80 SE 771,00
19/09/2023 04:27:00 15,20 31,00 2,20 SE 770,90
19/09/2023 05:27:00 14,10 40,00 1,30 NW 771,30
19/09/2023 06:27:00 12,40 44,00 0,40 NE 771,80
19/09/2023 07:27:00 15,10 44,00 0,40 SE 772,10
19/09/2023 08:27:00 19,10 29,00 0,90 SE 772,20
19/09/2023 09:27:00 19,70 40,00 2,20 NwW 772,50
19/09/2023 10:27:00 20,60 42,00 5,40 NwW 772,70
19/09/2023 11:27:00 21,70 39,00 5,80 NW 772,80
19/09/2023 12:27:00 22,70 37,00 6,70 NW 772,30
Promedio 17,8 39,7 31 NW 772,2 #iDIV/O!
ROSA DE VIENTOS Hora de Inicio del monitoreo:
12:27
[raer T Hora Final del monitoreo:
12:27
R Predominancias de Direccioén del Viento:
NW 54,2%
_E F.fxﬁ__
WD EFEED
e
e
i B o=
; B sv-::
BOUTH R
B - za
| 5. 21
Cwmime i1 1C%

*ESMET: Estacién Meteorolégica DAVIS Vantage Pro.

Revision: 04

Fecha de Revision: 02/06/2023




