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1.0 INTRODUCCION

El presente documento corresponde al Primer Informe de Monitoreo Ambiental Participativo
de Calidad del Aire para el Distrito de Socabaya, asociado al monitoreo realizado en marzo
de 2023, el cual ha sido elaborado por INSIDEO S.A.C. (INSIDEO), como parte de una
iniciativa de Sociedad Minera Cerro Verde S.A.A. para verificar el estado de la calidad del
aire en dicha zona y afianzar los lazos entre la empresa y la poblacién.

Como parte de sus actividades, Sociedad Minera Cerro Verde S.A.A, en adelante SMCV,
realizé la ampliacién de su unidad productiva mediante el Estudio de Impacto Ambiental y
Social (EIAS) (2012), el cual inici6 su construccién en el afio 2013 y su operaciéon en
setiembre del 2015. A solicitud de las autoridades y vecinos del distrito de Socabaya es que
la empresa voluntariamente ha acordado realizar monitoreos ambientales participativos de
aire en dicho distrito. El registro de datos de calidad del aire en dicho distrito se inicié en
mayo del afio 2016 y continda a la fecha.

El presente informe ha sido elaborado por la empresa consultora INSIDEO, siendo esta una
consultora debidamente registrada en el Registro Nacional de Consultoras Ambientales del
SENACE. La toma de muestras y el analisis de las mismas estuvo a cargo del laboratorio
ALS LS Perd S.A.C. (ALS), el cual esté acreditado por INACAL. En el Anexo A del presente
documento se adjunta el registro de INSIDEO vy la certificacion de ALS.

El presente monitoreo se llevd a cabo en presencia de representantes de la Municipalidad
Provincial de Arequipa, Municipalidad Distrital de Socabaya, dirigentes del distrito de
Socabaya, representantes de la sociedad civil, de ALS y de SMCV. Las actividades que
involucra el Monitoreo Ambiental Participativo de Calidad del Aire se realizaron en presencia
de la Dra. Maria Emilia Ladron de Guevara, notario publico, dando fe y documentando en
actas la actividad realizada. Cabe destacar, ademas, que adaptados a la nueva normalidad,
desde el tercer trimestre del 2020 en adelante, tanto las capacitaciones como las actividades
de campo se han trasmitido a través de la plataforma virtual Google Meets para atencion y
participacion de todos los interesados.
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2.0 OBJETIVOS
2.1 Objetivo general

El monitoreo ambiental tiene como objetivo general demostrar a la poblaciéon del Distrito de
Socabaya que las actividades de SMCV no generan cambios en la calidad del aire con
respecto a sus condiciones antes de la Expansion de la U.P. Cerro Verde y su modificacion.
Para ello, se realiza la capacitacién, monitoreo y difusion de los resultados de calidad del
aire obtenidos en las camparfias de monitoreo ambiental participativo.

2.2 Objetivos especificos

Los objetivos especificos de los monitoreos ambientales participativos de calidad de aire son
los siguientes:

e Dar a conocer a la poblacion del Distrito de Socabaya y personas interesadas, los
procedimientos y métodos seguidos para realizar los monitoreos de calidad de aire.

e Informar a la poblaciéon sobre los lineamientos y guias nacionales pertinentes que
sirven de soporte para la realizacion del monitoreo ambiental participativo de calidad
del aire.

 Determinar los niveles de concentracién de particulas en suspension con diametro
aerodinamico menor o igual a 10 micrémetros (PMio) y particulas en suspensién
menores o iguales a 2,5 micrometros (PMzs) a lo largo del tiempo, en el punto de
monitoreo del Distrito de Socabaya y analizar sus variaciones en el tiempo.

 Mediante la presentacion de los resultados del monitoreo, fomentar la participacién
de la poblacién del Distrito de Socabaya para generar mayor identificacion y
conocimiento, asi como estrechar los lazos de confianza con SMCV.
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3.0 CONCEPTOS GENERALES
3.1 Material particulado

Conocido comUnmente como “polvo”, el material particulado (PM, por sus siglas en inglés),
es un conjunto de materiales sélidos muy finos (particulas) y materiales liquidos (gotas) a
excepcion del agua pura, que se encuentran suspendidos en la atmésfera. La generacién del
material particulado proviene de las fuentes antrépicas, las cuales se dividen en: fuentes
fijas o estacionarias, fuentes de area o fugitivas y fuentes méviles; mientras que las fuentes
naturales se dividen en biogénicas! y geogénicas2. El material particulado se encuentra
conformado por varios componentes tales como compuestos organicos, metales, nitratos,
sulfatos, entre otross3.

El tamafio de estas particulas esta vinculado al potencial de estos para generar problemas
de salud, pues mientras mas pequefias sean estas, se ve favorecido su ingreso al organismo
por la garganta y la nariz, acumuldndose en los pulmones y generando asi problemas de
salud. Las particulas que tienen este efecto se caracterizan por tener menos de 10
micrometros de didmetro4, dividiéndose en dos categorias: PMigc y PMazs, que seran
explicadas a continuacion.

3.1.1  PMyo

Se denomina PMjp a aquellas particulas que tienen un diametro menor a 10 micrémetros
(0,0004 pulgadas o aproximadamente 1/7 del didmetro de un cabello humano). Estas
particulas son probablemente las responsables de efectos adversos en la salud debido a su
capacidad de llegar a las regiones inferiores del tracto respiratorio. Dentro de sus
principales fuentes de generacion se encuentra el movimiento de tierras (p. ej. por
actividades de construcciéon), la erosiéon eodlica y la combustién (tanto por guema de
pastizales como por motores de combustién interna). Cabe precisar que dentro de las
fuentes naturales también se encuentra la dispersién de cenizas volcanicas, el polen de las
plantas, entre otros.

3.1.2 PMzs

Las particulas que tienen un diametro menor o igual a 2,5 micrémetros son aquellas que se
denominan particulas finas y se consideran riesgosas para la salud porque al ser inhaladas
se acumulan en el sistema respiratorio. Incluso, debido a su pequefio tamafio
(aproximadamente equivalente a 1/30 del didmetro de un cabello humano), se pueden alojar
en los pulmones.

1 Se denomina fuentes naturales biogénicas a la vegetacion, microbios en suelos y océanos, los cuales por sus
actividades naturales generan emisiones atmosféricas. Por ejemplo, la descomposicion de la materia organica
proveniente de la vegetacion genera COV (compuestos organicos volatiles) (Camargo et. Al, 2010).

2 Se denomina fuentes naturales geogénicas a aquellas de origen geolégico, como por ejemplo, volcanes,
manantiales de aguas sulfurosas, que por su naturaleza generan emisiones atmosféricas (Instituto Nacional de
Ecologia y Cambio Climatico; México, 2006).

3 USEPA [en linea]: Material Particulado. https://www.epa.gov/pm-pollution/particulate-matter-pm-basics#PM

4 USEPA [en linea]: Material Particulado, Conceptos bdésicos. https://www.epa.gov/pm-pollution/health-and-
environmental-effects-particulate-matter-pm
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Las fuentes de PMys estan relacionadas con todo tipo de actividades de combustion
(vehiculos de motor, plantas de energia, quema de madera, etc.) y algunos procesos
industriales.

En la llustraciéon 1 se presenta el esquema que compara el tamafio del diametro del cabello
humano con el tamafio de las particulas de PMio y PMz 5.

llustracion 1
Esquema comparativo del tamafio de las particulas de PMio y PMz2.s con elementos
cotidianos

a % | Arena fina de playa
Cidgmetro: 90 um

1um = 10°m

Cabello humano
Diametro:
50a70 pm

| PM2.5 @
PM10

-d

Fuente: USEPA

10



INSIDE®

4.0 MARCO LEGAL

El desarrollo del sector minero se encuentra asociado a actividades que generan impactos
en el ambiente y que podrian afectarlo de manera negativa. Es por ello que se establecen y
aplican medidas que permiten proteger los recursos naturales y con ello, el ambiente y la
salud de la poblacion.

Los entes que se encargan de regular esto son el Ministerio de Energia y Minas (MEM), la
Presidencia del Consejo de Ministros (PCM) y el Ministerio del Ambiente (MINAM), quienes
han establecido normas que regulan la calidad del aire, tales como los Estandares de
Calidad Ambiental (ECA).

4.1 Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Aire (Decreto Supremo N° 003-
2017-MINAM)

Esta norma tiene por objetivo definir los estandares nacionales de calidad ambiental del
aire, los cuales son un referente obligatorio para el disefio y aplicacién de los instrumentos
de gestién ambiental a cargo de los titulares de actividades productivas, extractivas y de
servicios. Al ser promulgado el D.S. N° 003-2017-MINAM, quedan derogados los previos
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Aire (D.S. N°074-2001-PCM y D.S. N°003-
2008-MINAM). En la Ley N° 28611, Ley General del Ambiente, se define como ECA para aire
a los niveles de concentracion maxima de contaminantes que en su condicién de cuerpo
receptor es recomendable no exceder para evitar riesgos a la salud humana.

Asimismo, el D.S. N° 074-2001-PCM (ahora derogado pero cuya definicion no fue incluida
en la norma que lo deroga) expresa que se debe realizar un diagnéstico de linea base para
evaluar de manera integral la calidad del aire en una zona y sus impactos sobre la salud y el
medio ambiente. El monitoreo de la calidad del aire y la evaluacion de los resultados en el
ambito nacional es una actividad de caracter permanente a cargo de la Direccién General de
Salud Ambiental (DIGESA), quien puede encargar esta labor a otras instituciones publicas o
privadas. En el afio 2017 se aprobaron los ECA para aire mediante el Decreto Supremo N°
003-2017-MINAM, donde se indica las concentraciones de material particulado de diametro
menor o igual a 10 micrémetros (PMio) y a 2,5 micrémetros (PM2s) que no se deberia
exceder en el cuerpo receptor (ver Cuadro 1).

Cuadro 1
Valores del ECA-aire para material particulado
Parametros Periodo Valor (ug/ms3) Criterios de evaluacion
PM 24 horas 100 No exceder mas de 7 veces al afio
10 Anual 50 Media aritmética anual
PM 24 horas 50 No exceder mas de 7 veces al afo
25 Anual 25 Media aritmética anual

Fuente: D.S. N°003-2017-MINAM
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5.0 MONITOREO AMBIENTAL PARTICIPATIVO DE CALIDAD DEL AIRE

Como parte de una iniciativa de SMCV para mejorar la relacidon con la poblacion del distrito
de Socabaya, SMCV viene desarrollando el monitoreo peridédico de calidad de aire desde
mayo del afio 2016, y desde junio del afio 2016 el Monitoreo Ambiental Participativo de
Calidad del Aire. La informacion que se analiza y se presenta en el presente informe, es
colectada cada seis (06) dias y forma parte del monitoreo periédico que se realiza en SMCV
como actividad voluntaria, a través de un laboratorio externo. El monitoreo participativo
(con participacion de la poblacién) se realiza con una frecuencia trimestral (4 veces al afo)
por un periodo de aproximadamente 24 horas. En los monitoreos se registran las
concentraciones de PMio, PM2s y metales en filtros de PMio. Los resultados del ultimo
parametro se adjuntan en el Anexo D.

Los puntos de monitoreo de calidad del aire del Distrito de Socabaya se presentan en el
Cuadro 2 y en la Figura 1 se observa la ubicacién de las estaciones de monitoreo
participativo de calidad de aire.

Cuadro 2
Estaciones de monitoreo de calidad de aire en el distrito de Socabaya

Coordenadas UTM
Estacion (Datum WGS84-19S)
Norte (m) Este (m)
La Mansion 8 177 678 227 628
Municipalidad de Socabaya 8 177 642 230 094
I.E. Corazon de Jesus 8 175 449 231 052

Elaborado por: INSIDEO

A continuacion, se describen las actividades llevadas a cabo para la realizacién del
monitoreo participativo el dia 27 de marzo de 2023.

5.1 Metodologia de monitoreo y equipos

Para la mediciéon de particulas en suspensiéon en el presente monitoreo, se empleé un equipo
dicotomico, el cual tiene la capacidad de muestrear simultdneamente particulas PMzs y
PMio, almacenando los datos de flujo y temperatura durante todo el periodo de muestreo.
Este muestreador utiliza un impactador dicotomico disefiado para separar una corriente de
aire entrante en sus componentes finos y gruesos. Estos se basan en el principio de
separacioén inercial y gravimétrica, aprobado por el D.S. N° 003-2017-MINAM y de la Agencia
de Protecciéon Ambiental de los Estados Unidos de América (USEPA, por sus siglas en
inglés).

La informacion colectada por estos equipos proviene de los monitoreos que realiza SMCV a
través de un laboratorio externo acreditado: el monitoreo periédico cada seis (06) dias y el
monitoreo ambiental de calidad del aire con participacion ciudadana que se realiza
trimestralmente (4 veces al afio). En ambos casos el monitoreo se realiza por un periodo de
24 horas, es decir se inicia, por ejemplo, a las 8:00 a.m. y finaliza a las 8:00 a.m. del dia
siguiente.

12
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El muestreador dicotémico cuenta principalmente con un cabezal por donde ingresa la
muestra, un impactador donde se realiza la separacion de las particulas dependiendo de su
tamafo, y una bomba de succién (ver Fotografia 1). Para el control de flujo, el equipo
utiliza un sistema de control de flujo activo mediante un controlador de flujo masico:
Controla el flujo de muestreo (16,7 1/min), el flujo de muestra primario (PMzs) a 15,0 I/min,
y el flujo secundario (PMio) a 1,67 I/min. El equipo cuenta también con un sistema que
realiza automaticamente el cambio de filtro segn la programacién, lo cual permite que el
equipo tenga una autonomia de alrededor de 30 dias, siendo conservadores.

A este equipo se le colocan filtros de teflon de 47 mm. Este material no es susceptible a
cambios en la humedad relativa del ambiente y evita su cambio de peso por la humedad de
la zona®. Para la determinacion de la concentraciéon de PMyo, el filtro de cuarzo es retirado
después del periodo de monitoreo establecido y colocado en una placa protectora para
después ser conducido al laboratorio donde sera pesado.

Fotografia 1
Equipo muestreador dicotomico de PMio y PMzs

Fuente: Thermo Scientific
Elaborado por: INSIDEO

5 Las especificaciones descritas se reportan en la parte 50 del apéndice J, del Cédigo de Regulaciones Federales de
Estados Unidos, que trata el “Método referencial para la determinacion de material particulado como PMio en la
atmosfera”.
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5.2 Actividades del monitoreo ambiental participativo

El monitoreo ambiental participativo implica actividades previas al monitoreo, durante y
posterior a este. Estas actividades se detallan a continuacion.

5.2.1 Antes del monitoreo
5.2.1.1 Capacitacion previa (taller)

La capacitacidon previa para este Monitoreo Ambiental Participativo de Calidad del Aire se
realiz6 de manera presencial y virtual el lunes 27 de marzo del afio 2023.

5.2.1.2 Preparacion de equipos

Estas actividades se realizan en la sede del laboratorio acreditado de ALS en Arequipa y
consiste principalmente en realizar la adecuada codificacion de los filtros, asi como su
acondicionamiento, manteniendo la temperatura y humedad relativa controlada.

Asimismo, se realiza el acondicionamiento del filtro y luego el pre-pesado de los filtros en
balanza analitica de gran precision (debidamente calibrada). El filtro se coloca en un sobre y
la hoja de datos de campo en una bolsa sellada.

Es preciso indicar que todas estas actividades se realizan tal y como lo dispone la Norma
Técnica Peruana (NTP ISO/IEC 17025) correspondiente a los Requisitos Generales para la
Competencia de Laboratorios de Calibracién y Ensayo, publicada por el Instituto Nacional
de Calidad - INACAL. Esta norma, establece los requisitos generales para la competencia en
la realizacion de ensayos o calibraciones, incluido el muestreo. En el Anexo A se presenta el
registro de INSIDEO vy el certificado de acreditacion del laboratorio ALS ante INACAL vigente
hasta la fecha tanto para la sede del laboratorio en Arequipa como en Lima, y en el Anexo B
se presentan los certificados de calibraciéon de todos los equipos empleados para el
desarrollo del presente monitoreo, tanto los equipos de laboratorio, como los equipos de
monitoreo de PMio y PM2ss.

5.2.2 Durante el monitoreo

El dia 27 de marzo del afio 2023, luego de la capacitacion previa (ver Seccién 5.2.1.1), se
dio inicio el monitoreo ambiental participativo de calidad del aire en el Distrito de Socabaya.
Este se realiz6 en presencia de representantes de la autoridad municipal (Municipalidad de
Socabaya), de la sociedad civil, de ALS, de INSIDEO, de SMCV y con el notario publico Dra.
Maria Emilia Ladrén de Guevara.

Durante el monitoreo se colocaron los filtros de PMio y PM2 s en los equipos dicotomicos; se
encendieron y se programé el inicio y finalizacion de ellos. En el presente monitoreo se
instalaron filtros de teflon de 47 mm para ambos parametros (PMio y PM2s). Tanto para el
muestreo de PMio como de PMas; las mediciones se iniciaron a las 11:07, 11:59 y 13:03
horas para las estaciones Municipalidad de Socabaya, |I.E. Corazén de JesUs y La Mansion,
respectivamente.

14
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Es importante mencionar que se monitorea durante 24 horas de acuerdo con el Protocolo de
Monitoreo de Calidad de Aire y Emisiones Sub-Sector Mineria. Finalmente, se registraron
las condiciones iniciales de operacion. Cabe resaltar que para que un monitoreo de calidad
de aire sea considerado valido se debe contar con mediciones de por lo menos 16 horas; de
manera aln mas estricta, ALS considera que es valido el monitoreo si sobrepasa las 23
horas consecutivas, acorde a normativa internacional.

Luego, se registraron las condiciones finales de los equipos constatando el flujo y tiempo de
funcionamiento, y se retiraron los filtros con el material particulado de PMigo ¥y PMas
colectado. A cada filtro se le coloc6é dentro de su porta filtro y se rotulé de forma adecuada.
Tanto para el filtro de PM1o como para el filtro de PM2 s, las mediciones se realizaron durante
un periodo de 24 horas. Tal como se menciond anteriormente, un monitoreo es considerado
valido de acuerdo con los procedimientos y acreditaciones de ALS si este tiene una duracion
de 24 horas *1 hora; en tal sentido, se considera que los monitoreos son validos.
Posteriormente, los filtros fueron enviados al laboratorio ALS. Cabe sefialar que la duracién
de los monitoreos se especifica en las actas de constatacion (ver Anexo C), asi como
también en las cadenas de custodia adjuntas en el Anexo D.

Cabe senalar que la variabilidad de los resultados obtenidos para las concentraciones de
material particulado esta sujeta a la influencia de las emisiones naturales, como por
ejemplo las emisiones volcanicas, y otras emisiones antropogénicas de la zona tales como
presencia de monticulos de tierra, trabajos de construccion y transito vehicular. En las
siguientes fotografias se presenta la ubicacion de las estaciones de monitoreo de I.E.
Corazon de Jesus, La Mansién y Municipalidad de Socabaya.

Durante el monitoreo, en el entorno de la estacién Municipalidad de Socabaya se identifico
transito vehicular y presencia de quema al oeste a 800 m aprox. de la estacion; en el
entorno de la estacion I.LE. Corazén de Jesus se identificd transito vehicular y rafagas de
viento; en el entorno de la estacién La Mansion se identificd transito vehicular, trabajos de
construccién (perforacion y tarrajeo) y rafagas de viento. Estos hechos se evidenciaron en
las actas de constatacion y cadenas de custodia (ver Anexo C y Anexo D).

Los representantes de ALS y SMCV estuvieron presentes durante todo el tiempo del
monitoreo participativo y se encargaron de dar soporte técnico a los participantes cuando se
tuvieron observaciones o consultas técnicas. Asimismo, la Dra. Maria Emilia Ladron de
Guevara, notario publico, estuvo presente durante la colocacion y retiro de filtros; y redacté
las actas que registran a los participantes del monitoreo durante el 27 y 28 de marzo de
2023. Este documento fue firmado en sefial de conformidad, por los representantes de la
Municipalidad Distrital de Socabaya, funcionarios de SMCV, sociedad civil y representantes
de ALS. El acta se presenta en el Anexo C del presente documento.
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Fotografia 2
Estaciéon de monitoreo I.E. Corazén de JesUs - Presentacion de monitoreo

: 27/3/2023 11:44.a. m.

Fuente: SMCV, ALS
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Fotografia 3

Estacién de monitoreo La Mansién — Presentacién de monitoreo

Fuente: SMCV, ALS ]
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Fotografia 4

Estacion de monitoreo Municipalidad de Socabaya - Presentacién de monitoreo

Cabe sefalar que la variabilidad de los resultados obtenidos para las concentraciones de
material particulado esta sujeta a la influencia de las emisiones naturales y antropogénicas
de la zona tales como el transito vehicular, construcciones, trabajos en canteras y rafagas
de viento. En el entorno de las estaciones La Mansion, |.E. Corazén de JesUs y
Municipalidad de Socabaya se observo transito vehicular de vehiculos, trabajos en canteras,
rafagas de viento y presencia de monticulos de tierra, tal como se sustenta en las cadenas
de custodia (Anexo C).

5.2.3 Después del monitoreo

Después de realizado el monitoreo se revisaron los datos obtenidos en campo para su
validez en el célculo de concentraciones (tiempo de monitoreo y medicién del diferencial de
presion), también se realizé el acondicionamiento por 24 horas de los filtros con muestra, a
condiciones de temperatura y humedad similares a las condiciones de su pre-pesado; y
finalmente, se realizé el pesado de los filtros. Luego, se realizd el post-pesado que permitio
determinar la cantidad de material colectado en el filtro. Este procedimiento que permite
hallar la cantidad de muestra por diferencia de pesos, entre el filtro con y sin muestra, se
denomina analisis gravimétrico.
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Posterior a las actividades mencionadas, se calcul6 el peso de las particulas colectadas, el
volumen con la informacion del diferencial de presion que se registré en campo y la tabla de
flujos del equipo. Finalmente, se calcul6 la concentracion de particulas en microgramos por
metro cubico (ug/ms3), la cual se obtiene como resultado del cociente entre la diferencia de
peso (obtenido en laboratorio) y el volumen de aire registrado (dato del equipo).

Cabe resaltar que los célculos de concentracion de particulas PMig y PM2s se realizan
siguiendo los procedimientos que sefiala el “Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad
Ambiental del Aire” del Ministerio del Ambiente (MINAM, 2019). Cabe mencionar que los
calculos se presentan como parte del Anexo D.
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6.0 RESULTADOS Y EVALUACION

Los resultados emitidos por el laboratorio ALS para particulas PMig y PM2s del monitoreo
ambiental de calidad del aire del Distrito de Socabaya se presentan en el Cuadro 3. Estos se
ven sustentados por los informes de ensayo del laboratorio ALS, informes que se adjuntan
en el Anexo D del presente documento.

Cuadro 3
Resultados de concentracion de PM en la estacién de monitoreo de calidad de aire en
el Distrito de Socabaya en el primer trimestre de 2023

Estacion Datos Unidades PMaio PM2.5
I.E. Corazo6n de Jesls 33,7 17,3
La Mansion Concentracion de material particulado Hg/ms 44,1 9,0
Municipalidad de Socabaya 47,1 10,8
Fuente: ALS

Elaborado por: INSIDEO

6.1 Analisis de resultados de PMio (mayo 2016 - marzo 2023)

Con la finalidad de tener un analisis comparativo, en el Grafico 4, Grafico 6 y Grafico 8 se
presentan los resultados de las concentraciones de PMjo, obtenidos entre el periodo de mayo
2016 a marzo 2023 para las estaciones de La Mansidon, Municipalidad de Socabaya y
Corazon de Jesus, respectivamente. Cabe recalcar que incluyen tanto el monitoreo
participativo, como los monitoreos periddicos que viene realizando SMCV en el Distrito de
Socabaya desde mayo de 2016. En dichos graficos se representa en color rojo los resultados
de los monitoreos participativos para PMi. De la misma manera, en color naranja se
pueden apreciar los valores de PMio reportados cada seis dias y en una linea horizontal de
verde se presenta el valor promedio anual de concentracion de PMio desde el inicio del
monitoreo.

En la estacién La Mansion, durante el monitoreo participativo (marzo 2023) se presentd un
valor de PMio de 47,1 ug/m3, que se encuentra dentro del rango del promedio histérico
anual de 37,5 a 81,2 pg/ms registrado desde Mayo 2016 a Marzo 2023, tal como se aprecia
en el Cuadro 4, y ademas se encuentra en cumplimiento del ECA diario para dicho
parametro (100 pg/m3). La direccidn de vientos registrada muestra una predominancia
proveniente desde el sector Sureste, tal como se aprecia en el Gréafico 1, y con valores
maximos alrededor de los 6 m/s; el proyecto, al encontrarse al suroeste de la estaciéon, no
presenta una influencia directa, dada las direcciones de viento registradas.

En la estacién Municipalidad de Socabaya, durante el monitoreo participativo (marzo 2023)
se presentdé un valor de PMio de 44,1 pg/m3, que se encuentra dentro del rango del
promedio histérico anual de 38,7 a 68,3 ug/ms3 registrado desde mayo 2016 a marzo 2023,
tal como se aprecia en el Cuadro 5, y ademas se encuentra en cumplimiento del ECA diario
para dicho pardmetro (100 pg/ms3). La direccibn de vientos registrada muestra una
predominancia proveniente desde el sector Oeste, tal como se aprecia en el Gréfico 2, y con
valores maximos alrededor de los 10 m/s; el proyecto, al encontrarse al suroeste de la
estacion, no presenta una influencia directa, dada las direcciones de viento registradas.
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En la estacién I.E. Corazén de JesuUs, durante el monitoreo participativo (marzo 2023) se
presentd un valor de PMio de 33,7 ug/ms3, que se encuentra incluso por debajo del rango del
promedio histérico anual de 33,8 a 74,9 pg/ms registrado desde mayo 2016 a marzo 2023,
tal como se aprecia en el Cuadro 6, y ademas se encuentra en cumplimiento del ECA diario
para dicho parametro (100 pg/ms3). La direccion de vientos registrada muestra una
predominancia proveniente desde los sectores Nornoroeste, Noroeste y Sureste, tal como se
aprecia en el Gréafico 3, y con valores maximos alrededor de los 8 m/s; el proyecto, al
encontrarse al suroeste de la estacion, no presenta una influencia directa, dada las
direcciones de viento registradas.

Se puede notar que el comportamiento de las concentraciones registradas es relativamente
similar al comportamiento histérico y de baja variabilidad para cada estacion en Socabaya,
no evidenciando tendencia alguna en el tiempo.

Cuadro 4
Concentracién promedio anual de PMio - La Mansién
Afio Concentracion promedio anual de PMio (ugZ/ms3)
2 016 81,2
2 017 69,8
2018 74,5
2 019 78,5
2 020 59,0
2 021 58,0
2 022 51,6
2 023 37,5

Fuente: SMCV, ALS
Elaborado por: INSIDEO

Grafico 1
Rosa de Viento - La Mansion
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Fuente: SMCV, ALS (ver Anexo D)
Nota: Informacidn de viento registrada durante el periodo de monitoreo (24 horas).
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Elaborado por: INSIDEO

Cuadro 5
Concentracion promedio anual de PM1o - Municipalidad de Socabaya
Afo Concentracion promedio anual de PM1o (ugZ/ms3)
2 016 68,3
2 017 65,8
2018 64,7
2019 59,0
2 020 54,0
2021 55,2
2 022 53,4
2 023 38,7

Fuente: SMCV, ALS
Elaborado por: INSIDEO

Grafico 2
Rosa de Viento - Municipalidad de Socabaya
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Fuente: SMCV, ALS (ver Anexo D)
Nota: Informacién de viento registrada durante el periodo de monitoreo (24 horas).
Elaborado por: INSIDEO

Cuadro 6
Concentracion promedio anual de PMaio - I.E. Corazén de Jesus
Afio Concentracion promedio anual de PM1o (ugZ/ms3)
2 016 74,9
2 017 71,8
2018 70,1
2 019 66,2
2 020 64,8
2 021 61,3
2 022 53,7
2 023 33,8

Fuente: SMCV, ALS
Elaborado por: INSIDEO
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Grafico 3
Rosa de Viento - |.E. Corazén de JesUs
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Fuente: SMCV, ALS (ver Anexo D)
Nota: Informacién de viento registrada durante el periodo de monitoreo (24 horas).
Elaborado por: INSIDEO

6.2 Analisis de resultados de PM25 (mayo 2016 — marzo 2023)

Con la finalidad de tener un andlisis comparativo, en el Gréfico 5, Gréafico 7 y Grafico 9 se
presentan los resultados de las concentraciones de PM2 s obtenidos entre el periodo de mayo
2016 a marzo 2023 para las estaciones de La Mansidon, Municipalidad de Socabaya y
Corazon de Jesus, respectivamente. Cabe recalcar que incluyen tanto el monitoreo
participativo, como los monitoreos periddicos que viene realizando SMCV en el Distrito de
Socabaya desde mayo de 2016. En dichos gréaficos se representa en color rojo los resultados
de los monitoreos participativos para PMzs. De la misma manera, en color naranja se
pueden apreciar los valores de PM2s reportados cada seis dias y en una linea horizontal de
verde se presenta el valor promedio anual de concentracién de PM2s desde el inicio del
monitoreo.

En la estacién La Mansion, durante el monitoreo participativo (marzo 2023) se presentd un
valor de PM2s de 10,8 ug/ms3, que se encuentra incluso por debajo del rango del promedio
histérico anual de 11,0 a 21,4 pg/m3 registrado desde mayo 2016 a Marzo 2023, tal como se
aprecia en el Cuadro 7, ademés de encontrarse en cumplimiento del ECA diario para dicho
parametro (50 pg/ms).

En la estacion Municipalidad de Socabaya, durante el monitoreo participativo (marzo 2023)
se presentd un valor de PM2 s de 9 ug/ms3, que se encuentra incluso por debajo del rango del
promedio histérico anual de 10,8 a 23,1 pg/m3 registrado desde mayo 2016 a marzo 2023,
tal como se aprecia en el Cuadro 8, ademas de encontrarse en cumplimiento del ECA diario
para dicho parametro (50 pg/ms3).
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En la estacién I.E. Corazén de JesuUs, durante el monitoreo participativo (marzo 2023) se
presentd un valor de PMz s de 17,3 pg/m3, que se encuentra dentro del rango del promedio
histérico anual de 16,0 a 25,8 ug/m3 registrado desde mayo 2016 a marzo 2023, tal como se
aprecia en el Cuadro 9, ademas de encontrarse en cumplimiento del ECA diario para dicho
parametro (50 pg/ma).

Cuadro 7
Concentracién promedio anual de PMz - La Mansion
ARo Concentracion promedio anual de PM2.5 (ug/ms3)
2 016 17,9
2017 18,5
2 018 12,6
2 019 17,6
2 020 21,4
2 021 19,3
2 022 15,2
2 023 11,0

Fuente: SMCV, ALS
Elaborado por: INSIDEO

Cuadro 8
Concentracion promedio anual de PMzs - Municipalidad de Socabaya
Afno Concentracion promedio anual de PM2.5 (ug/ms3)
2 016 20,5
2 017 18,4
2018 12,8
2 019 17,1
2 020 20,8
2 021 23,1
2022 16,3
2 023 10,8

Fuente: SMCV, ALS
Elaborado por: INSIDEO

Cuadro 9
Concentracion promedio anual de PMzs - I.E. Corazon de Jesus

Afno Concentracién promedio anual de PMz.s (ug/m3)
2 016 25,8

2017 25,3

2018 16,7

2 019 20,2

2 020 25,4

2 021 25,6

2 022 20,8

2 023 16

Fuente: SMCV, ALS
Elaborado por: INSIDEO
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Grafico 4
Concentracion de PMio- Estacion La Mansion (mayo 2016 - marzo 2023)
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Grafico 5

Concentracion de PM2zs- Estacion La Mansion (mayo 2016 - marzo 2023)
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Gréfico 6
Concentracion de PMio- Estacion Municipalidad de Socabaya (mayo 2016 - marzo 2023)
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Gréfico 7
Concentracion de PM2s- Estacion Municipalidad de Socabaya (mayo 2016 - marzo 2023)
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Gréfico 8
Concentracion de PMio- Estacion I.E. Corazdn de Jesus (mayo 2016 - marzo 2023)
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Grafico 9

Concentracion de PMzs- Estacion |.E. Corazén de Jesus (mayo 2016 - marzo 2023)
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7.0 CONCLUSIONES

Durante el monitoreo ambiental participativo realizado en marzo del afio 2023, se logré
capacitar a los participantes del Monitoreo Participativo en conceptos referentes al
monitoreo de calidad del aire, la metodologia empleada y el marco legal que regulan la
participacién ciudadana y las actividades de monitoreo ambiental. Asimismo, SMCV
fomenté la participacién activa de la poblacion del Distrito de Socabaya, generando un
afianzamiento de los lazos existentes entre la empresa y la poblacion.

Las muestras de material particulado recogidas durante el monitoreo fueron analizadas
en el laboratorio ALS, en la ciudad de Arequipa. Dicho laboratorio se encuentra
acreditado ante INACAL para emitir informes de ensayo con Valor Oficial.

Los resultados del monitoreo ambiental participativo de calidad del aire en el Distrito de
Socabaya, correspondientes al mes de marzo del afio 2023 evidencian que los valores son
similares a los registrados en el monitoreo continuo en cuanto a la concentracién de PMio
y PMas. Sin embargo, cabe mencionar que las actividades de transito de vehiculos
desarrolladas en areas adyacentes a las estaciones de monitoreo, asi como las rafagas de
viento, quema de pastizales y trabajos de construccidon, pueden presentar incidencia
sobre los resultados registrados en el monitoreo, tal como se indica en las cadenas de
custodia (Anexo D).

Finalmente, los resultados del monitoreo ambiental participativo muestran que las
concentraciones registradas tanto para PMjy como para PMzs en el monitoreo
participativo no han presentado variaciones significativas desde el inicio del monitoreo
continuo (mayo 2016) a la actualidad.
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El Registro Nacional de Gonsultoras Ambientales es un registro administrative, por lo tanto la inscripcion y
modificacidn en dicho Regisiro son considerados procedimientos administrativos de aprobacién automdtica,
de conformidad con lo dispuesto en i articulo 32.4 del Texto Unico Ordenado de la Ley N° 27444, Lay del
Procedimiento Administrativo General. Asimismo, considerando gue la inscripcion en el Registro Nacional de
Consuitoras Ambientales constituye un titulo habilitante, esta tiene vigencia indetarminada, en abservancia de io
dispuesio en &l articulo 41 de la mencionada norma lagal.

Este documento deja constancia de la aprobacion automadtica de la solicitud presentada por:

—

Peaztin sookul INSIDEO SOCIEDAD ANONIMA CERRADA - INSIDEQ S.A.C.  |numers e Ruc 20543082565

Sequin se delalla a confinuacidn:

Tipa de solicind
(ingaripglin o ARENOWVACION
madifinaotny
Saclor : Subsecior . Aftividad “hﬁﬂn:m:::tu 1
EMEAGIA ¥ MINAS MINERIA 20.2016-MIN

Al ser la inscripcicn y modificacion en el Registra Nacional de Consultoras Ambianiales procedimientos
administrativos de aprobacion automética, estdn sujstas al proceso de fiscalizacicn posterior, el cual permite al
Senace verificar de oficio la autenticidad de las declaraciones, documentas, informaciones y traducciones
proporcionadas por ef administrade, En case de comprobar fraude o falsedad en la declaracion, informacion o
en la documentacion presentada por el adminisirado, el Senace considerard no satisfecha la exigencia
respectiva para fodos sus efectos, procedisndo a declarar la nulidad del acto administrativo sustentado en dicha
declaracion, informacion o documento, sin perjuicio de las acciones civiles o penales a gue hubiere lugar.
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ertificado (& INACAL
de Calidad
Acreditacion

La Direccién de Acreditacién del Instituto Nacional de Calidad - INACAL, en el marco
de la Ley N* 30224, OTORGA el presente certificado de Renovacién de la Acreditacion a:

ALS LS PERUS.AC.

Laboratorio de Ensayo

En su sede ubicada en: Av. Repiblica Argentina 1859, Cercado de Lima, departamento de Lima.
Con base en la norma

NTP-ISO/IEC 17025:2017 Requisitos Generales para la Competencia de los Laboratorios de Ensayo y Calibracién

Facultandolo a emitir Informes de Ensayo con Simbolo de Acreditacién. En el alcance de la acreditacién otorgada que se detalla en el
DA-acr-O6P-21F que forma parte integral del presente certificado llevando el mismo nlimero de registro indicado lineas abajo.

Fecha de Acreditacién: O5 de noviembre de 2022
Fecha de Vencimiento: 04 de noviembre de 2026

PATRICIA AGUILAR RODRIGUEZ
Directora (e), Direccién de Acreditacién - INACAL

CédulaN°  :409-2022-INACAL/DA Fecha de emisién: 17 de noviembre de 2022
Contrato N° : Adenda N°02 del contrato N°010-2018/INACAL-DA
Registro N° : LE-029

El presente certificado tiene validez con su correspondiente Alcance de Acreditacién y cédula de notificacion dado que el alcance puede estar sujeto a ampliaciones, reducciones, actualizaciones y suspensiones
temporales. El alcance y vigencia debe confirmarse en la pagina web www.inacal.gob.pe/acreditacion/categoria/acreditados y/o a través del cédigo QR al momento de hacer uso del presente certificado.

La Direccién de Acreditacién del INACAL es firmante del Acuerdo de Reconocimiento Multilateral (MLA) de Inter American Accreditation Cooperation (IAAC) e International Accreditation Forum (IAF) y del
Acuerdo de Reconocimiento Mutuo con Ia International Laboratory Accreditation Cooperation (ILAC).

DA-acr-01P-02M Ver. 03


https://www.inacal.gob.pe/acreditacion/categoria/acreditados

ertificado (& INACAL
de Calidad
Acreditacion

La Direccién de Acreditacién del Instituto Nacional de Calidad - INACAL, en el marco
de la Ley N* 30224, OTORGA el presente certificado de Renovacién de la Acreditacion a:

ALS LS PERUS.AC.

Laboratorio de Ensayo

En su sede ubicada en: Av. Dolores N° 167, distrito de José Luis Bustamante y Rivero, departamento de Arequipa.
Con base en la norma

NTP-ISO/IEC 17025:2017 Requisitos Generales para la Competencia de los Laboratorios de Ensayo y Calibracién

Facultandolo a emitir Informes de Ensayo con Simbolo de Acreditacién. En el alcance de la acreditacién otorgada que se detalla en el
DA-acr-O6P-21F que forma parte integral del presente certificado llevando el mismo nlimero de registro indicado lineas abajo.

Fecha de Acreditacién: O5 de noviembre de 2022
Fecha de Vencimiento: 04 de noviembre de 2026

PATRICIA AGUILAR RODRIGUEZ
Directora (e), Direccién de Acreditacién - INACAL

CédulaN°  :409-2022-INACAL/DA Fecha de emisién: 17 de noviembre de 2022
Contrato N° : Adenda N°02 del contrato N°010-2018/INACAL-DA
Registro N° : LE-029

El presente certificado tiene validez con su correspondiente Alcance de Acreditacién y cédula de notificacion dado que el alcance puede estar sujeto a ampliaciones, reducciones, actualizaciones y suspensiones
temporales. El alcance y vigencia debe confirmarse en la pagina web www.inacal.gob.pe/acreditacion/categoria/acreditados y/o a través del cédigo QR al momento de hacer uso del presente certificado.

La Direccién de Acreditacién del INACAL es firmante del Acuerdo de Reconocimiento Multilateral (MLA) de Inter American Accreditation Cooperation (IAAC) e International Accreditation Forum (IAF) y del
Acuerdo de Reconocimiento Mutuo con Ia International Laboratory Accreditation Cooperation (ILAC).

DA-acr-01P-02M Ver. 03
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ANEXO B
CERTIFICADOS DE CALIBRACION



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO INTERNATIONAL ACCREDITATION SERVICE, INC. - IAS
CON REGISTRO CL-247

IAS

ACCREDITED

e o Calibration Laborat
métricaanalitica albration Laboratory

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° MA-202211117

Fecha de emision; 2022-10-28
Este certificado Sustituye al Certificado N°® MA-202210106

& IDENTIFICACION DEL CLIENTE

Cliente : Sociedad Minera Cerro Verde S.A.A. Teléfono: 961206610
Direccion : Av. Alfonso Ugarte 205, Arequipa 04011
. &7 EQUIPO BAJO CALIBRACION (EBC)
. Descripcion : Equipo muestreador de particulas de alto volumen, Hi-Vol (*)
- Partes del EBC  : Controlador de flujo volumétrico y/o Venturi Resolucion : Noindica
Marca : Thermo ELECTRON Identificacion / Cédigo  : No indica
. Modelo : Noindica Flujo 1 1,13 m3/min
. N° de serie : P5172PM10-1 Motor de ventilador : 1THP/220V
&7 DATOS DE LA CALIBRACION
- PATRON DE MEDICION Y EQUIPOS AUXILIARES
Descripcion Patrén Manémetro Termémetro digital Barotermohigrometro
. Marca Tisch Dwyer DOSTMANN VWR
Modelo TE-HVC-V 475 Mark i T995/P795 89094-760
. N° de Serie 104 475-1-FM 99521040020/21827Pt 210268575
. Codigo MET-026 MET-017 MET-030 MET-019
Incertidumbre Expandida, k=2 : 0.6 0.013 0.0165 0.22
. Resolucion 0.001 0.1 0.001 0.1
Fecha de Calibracion 2022-10-10 2022-06-13 2022-07-04 2022-07-04
Fecha de Caducidad 2023-10-10 2023-06-13 2023-07-04 2023-07-04
. CONDICIONES DEL AREA DE TRABAJO
Procedimiento : PLV-002, Vers. 00 - 2020 Fluido utilizado : Aire Ambiente
. Método de calibracien ~ : Comparacién Directa con Patron de Referencia Fechaderecepcion  : 2022-10-26
Norma de referencia : NOM-035-SRMARNAT-1993 Fecha de calibracion . 2022-10-28
. Lugar de calibracion : Laboratorio de Métrica Fecha de emision : 2022-10-28
Temperatura ambiental Humedad relativa Presién Atmosférica
. Inicial : 21.7 £0.9°C 56.6 +0.81 %H.R. 999 +2.2 hPa
. Final : 222 £0.9°C 54.7 £1.4 %H.R. 999 +2.2 hPa
&7 RESULTADO DE LA CALIBRACION
. Tabla 1: Resultados de las mediciones del EBC
Presion Caudal del
Q =
- o ~— egd” Muestroador | Temperali | amostérica | PPy esc | Y (3'; A1 o gepif
m°/min 2 9 mmHg m/min m°/min
. 1.180 10.00 18.66 20.92 749.52 0.978 1.187 0.030 0.593
. 1.176 12.00 2240 20.92 747.29 0.963 1.185 0.030 0.765
. 1.168 14.00 26.13 20.91 747.29 0.960 1.178 0.030 0.856
1.157 16.00 29.86 20.92 747.29 0.955 1.168 0.030 0.951
1.139 18.00 33.60 20.94 747.29 0.952 1.148 0.030 0.790
. Esta prohibida la reproduccién parcial y total del presente documento a menos sea bajo autorizacion escrita de METRICA ANALITICA SAC. .ﬁr?:diols-éab de cagm&tno
+ Este (:.Iocume'n'to carece d? .validez sin las firmas corfespopdientes. . Para corroborar fa guten?icidad det pr5§ente informe cgmu'nicarse al CIP:.1B 166
B it e i T S S G ANALITIC SAC. e 1de3
Direccion: Pasaje Clorinda Matto de Turner 2079 - Urb. Chacra Rios Norte - Mévil: 983 416 594
. Contacto electronico: manalitica@manalitica.com - N N e
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N° MA-202211117
Nota 1:

»  Factor de calibracion del patrén: 1.0002
»  Eltiempo minimo de estabilizacion del motor antes de la calibracion fue 20 min.

»  Elmétodo de referencia establece que se debe tener un % Diff (% de diferencia) menor al £ 4 %.
* Venturi y el motor pertenecen al muestreador de particulas de aito volumen (HIVOL)

(Caudal del EBC - Qpqeren)*100

qutr(m

** % de Diff =

$ RESUMEN DE PROCEDIMIENTO

La calibracion del instrumento se realizé con el “instructivo para la calibracion de equipos muestreadores de material particulado de aito volumen, PLV-
002" y se tomé como método de referencia a la norma “norma oficial Mexicana NOM-035-semamat-1993 que establece los métodos de medicion para
determinar la concentracion de particulas suspendidas totales en el aire ambiente y el procedimiento para la calibracion de los equipos de medicion, NOM-
035-ECOL 1993". Para la estimacion de la incertidumbre del equipo, se hicieron con cinco repeticiones manteniendo el flujo constante. Los valores

reportados en la tabla 1, presentan el promedio de estas 5 repeticiones.

&7 RESULTADOS DE CALIBRACION

Los resultados de la calibracion del instrumento se presentan en la tabla 1. Las incertidumbres expresadas son expandidas y se obtuvieron multiplicando
la incertidumbre estandar combinada por un factor k = 2 que asegura un nivel de confianza de al menos 95%. La incertidumbre estandar combinada fue
calculada de acuerdo a "Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement, BIPM, IEC, IFCC,ISO, IUPAC, OIML 2008.

3 DECLARACION DE TRAZABILIDAD

Los resultados de calibracién contenidos en este certificado, son directamente rastreables a materiales de referencia primarios certificados y caracterizados
por Mide, Inacal y Elicrom. Con lo cual los resultados son trazables al SI.
SI: Sistema International de Unidades

Nota 2:
>  Los resultados contenidos en este certificado de calibracion, solo estan relacionados con los items calibrados y son vélidos en el momento y

condiciones en que se realizaron las mediciones y no deben utilizarse como certificado de conformidad con normas de productos.

»  METRICA ANALITICA S.A.C. no se responsabiliza de los perjuicios que pueda ocasionar el uso inadecuado de este equipo, ni de una
incorrecta interpretacion de los resultados de la calibracion aqui declarados.

»  Secoloct en el instrumento una etiqueta autoadhesiva con la indicacion “CALIBRADO".

> Antes de la calibracién no se realizé ningln tipo de ajuste.

»  Para la estimacion de la incertidumbre expandida se multiplico la incertidumbre tipica combinada por un factor de cobertura (k = 2), lo cual
dentro de una distribucion t de student corresponderia a un nivel de confianza aproximado de 95,445 %.

»  Los periodos de calibracion deben ser establecidos por el usuario, de acuerdo al uso, al tipo de instrumento, medio ambiente y todos los
factores que puedan afectar las caracteristicas metroldgicas del instrumento.

»  Para cualquier duda, comentario, sugerencia o queja en relacion a este servicio, favor de contactarse a través de la siguiente direccion:
comercial@manalitica.com

Esta prohibida la reproduccion parcial y total del presente documento a menos sea bajo autorizacion escrita de METRICA ANALITICA SAC.
+ Este documento carece de validez sin las firmas correspondientes. * Para corroborar la autenticidad del presente informe comunicarse al

correo:manalitica@manalitica.com. + Cualquier madificacion no autorizada, fraude o falsificacion del contenido o de la apariencia de este Pagina 2 de 3
documento es ilegal y los culpables pueden ser procesados de acuerdo a ley. g
Direccion: Pasaje Clorinda Matto de Turner 2079 - Urb. Chacra Rios Norte - Movil: 983 416 594

! 0 EE N S

Contacto electronico: manalitica@manalitica.com



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL IAS
ORGANISMO INTERNATIONAL ACCREDITATION SERVICE, INC. - IAS
CON REGISTRO CL-247

ACCREDITED

Calibration Laboratory

meétricaanalitica

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° MA-202211117
MODIFICATORIA:

El certificado de calibracion sufre tres modificatorias, las cuales son:

»  Se corrigi6 la fecha de calibracion def manémetro (MET-017), de 2022-06-09 a 2022-06-13 y la fecha de caducidad de 2023-06-09 a 2023-06-13.

> Secorigio la fecha de calibracion del patron de flujo (MET-026), de 2021-10-12 a 2022-10-10 y la fecha de caducidad del certificado de 2022-10-12
a 2023-10-10.

»  Secorrigit el valor de la incertidumbre del patron de flujo (MET-026), de 1.1a 0.6.

Estas correcciones no afectan los resultados emitidos en €l certificado de calibracion N° MA-202210106.

Esta prohibida la reproduccion parcial y total del presente documento a menos sea bajo autorizacion escrita de METRICA ANALITICA SAC.
+ Este documento carece de validez sin las firmas correspondientes. * Para corroborar la icidad del p te informe c i al
correo:manalitica@manalitica.com. - Cualquier modificacion no autorizada, fraude o falsificacion del contenido o de la apariencia de este
documento es ilegal y los culpables pueden ser procesados de acuerdo a ley.

Direccion: Pasaje Clorinda Matto de Turner 2079 - Urb. Chacra Rios Norte - Mévil: 983 416 594 e B OF B

Contacto electronico: manalitica@manalitica.com

Pégina3de3






‘ LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
F g L?".USI ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL- DA
COMN REGISTRO N° LC - 002

Lakorataria PRESION Codige N° ERS5-15824-2022-2
Laborafory MRESSUIE Code M*
1 Infarmacidn del instruments
Instrum=n infarmation
Intervalo de indicdcidn:  QinH2C a 20inH2C Didmetro de caja: Mo aplica
Resolucian: 0,01 inl 122 Conexign ! Rosca: Posteriar de 1/3"
Clasa da exactitud: 05% =5 Fluido de ensayo: Aira
Procedencia: EELL Glicerina: Ma aplica
2 Trazabilidad :
Traceabitify
Tamdn chipleaila Alcance Clertificado Trazahilidad
Imdicaksr il: Prosaom TO-T-08 5 -1 Tnir ET-207 -4 - TrT-T A7 AT

3 Instrumentos auxiliaras ;
Instruments auxiliary

8

- Medidor cle Cendicirnz: Ambientalzs Temperamm v Hnnedadd de Adre con cerificado de calibracion LPI-2022-02-5
- Tmalriomnenibs le Mdoboda de Premsn Abselale comr Cornfowks de Culitrperom TFET=2223-202 1.
= dornpsracor de prosion

4 Frocodimicnto de calibracidn:
Cahbrakon pracedurs;

= Provedinnzole BAT-0000 Feicion T e 3 pena Le cihiliciom Ceonwnnehoos, vaconnsioos e e vaciinnehos de

CEM-Esprdia - Miedo de mnedividn por vornpardercon Jdizecls allisnds unomecskn oo puloon.

3 Condiclones Amblentales
Enviranmienta) conditions

- Temperatrs Ambiente promedo 20897 — D™
- TTumedad Relativa promediv : AR
- Tresion Aomeslénen promedio o Ted mbar + 1.1 mhar

Jr. Hudnuco N® 204 - Semni Rural Pachacuter - Carro Colorado - Araguipa - Pery

IS0/ IEC 17025
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A\ LOJUSTO

CON REGIETRO N° LC - 002

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACIOM INACAL- DA

Labaratoric PRESICN Codiga N° ER55-15824-2022-2
Laboratory MRESSUIE Cods A*
6 Resultadas de Calibracian
Fesults of Calibraiion
FHESIC™ M L3N A LTI Fuwir MEERTIRLMBRE
LrE LrE L COREECCION | colerlurn e BELIACION
ECOLUIFQ FATHROMN Pt 1.
I'a Il I24x rir Il I lnIL2 O InIT:o
108 200 A 2.0l .01 200 G
205 4.0 0.d107 402 Q.02 2,00 0ET
I6u3 LN (.02 %0 .01 2,00 067
2451 12,00 00243 13,01 .01 2,00 pn)
i J238 13,00 sz 13,02 .z 2,00 s
. MRS | 5.0 R |5.05 =il 200 T
1952 2.0 na7 1297 (101 2,00 0T
Diagrama de Resultados:
Results Niagram
1o | !
A | T L) T - T T |
ER) |
1.0
= oo - = |
1,0 |
S {
.'_J._l'_l
10
3 a 4 x 4 <

7 Notas y SClaracioncs:
Motes and clardicafiona:

Lavincerlicienbre exoandids de medicidn repor e el preser le cenificnlo de cabibracnn resulls de mulapoicar [sceelidimbre
eslindur cornlenzuly per el Tucor de coberlurg =2 e e e T probabalidad de cobenmz, comesporule ooan nivel de conP oy
el w513 % Ly meetidumore Lue delemmingcy seeun Ja "Goig puca b expeesion de b meenticdumbee e ke medicion”, sesuncy

Pumios de calibracion

edicin, Juliz del 2001

La eertidunbre cipandida <l med_cidn fue calenlada a sartic de los componantes de wcertichmare de los factares de waflnencia

on Lo calibracien. Ia ecrtichinare cimada wo Dclu=eund cetindeisl de varacihao: o lareo plase.

T pericde de walider de cite certificads de calibracisn dependora 21 naa y end Jads e se deon ede ingmmonte.

S Lolpew elguelss de colur blanco brllanie con logulipn de L0 JUETC B A0, ideniflicuess com el S D300 » M0 063406

sefial de A cahibracidn,

Lo L] cho poaston s ol Stsbas osscioal s Caddede w vl Pascal.

Loxs wulones tepemta s sun el promedio de las enediciones eshsdus.

Ta calibbezciin s realizecon el instrimenta en posicidn VERTTCAT.,

8 Qbsarvacianes y comentarios:
Crixgervafions and comments

- Sin comentarios

** FIM DEL DOCUMEMNTO **

Jr Huanuco N* 204

WA l:lj ST, CO

- Semni Rural Pachacuter - Cerro Colorado - Areguipa - Perd

IS0/ IEC 17025



CERTIFICADO DE GALIERAGION No: CCP-0968-025-22
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Certificado de Calibracion Niimero COP-0068-009-22

Certificate of Callvalion Mpmbar
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Certificado de Calibracion Nimero CCP-0968-009-22

Colieate of Salibrabich Rluimbod
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL — P
ORGANISMO FERUAND DE ACREDITACION INACAL -DA LT e L
COM REGISTRO N° LE-029 Al

Hegimro ML - ki

FOT 001 -01
INFORME DE ENSAYO: 29417/2023
SOCIEDAD MINERA CERRO VERDE S.AA.
Calle Jacinto Ibafiez Nro. 315 Urb. Parque Industrial Arequipa Arequipa Arequipa
MONITOREO PARTICIPATIVO - SOCABAYA
Emitido por: Sandra Caceres Alvarez - Miguel Mamani Huamani
Fecha de Emision: 17/04/2023
U :
77
v Miguel Mamani Huamani
Sandra Caceres Alvarez CQP: 852
Personal Signatario - Quimico Personal Signatario - Quimico
Renovacién de Acreditacion a ALS LS Peru S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente
Pag.1de 9
Fark i R 15013022 Av. Republica de Argentina N° 1858, Cercado de Lima - Perd Telf: {511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pera Telf: (054) 424-570
www.alsglobal.com



LABORATORIO DE ENSAYD ACREDNTADD POR EL

ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA

CONM REGISTRD M* LE-029

Hegistrn MELE - L4

INFORME DE ENSAYO: 29417/2023

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 59
Ne ALS LS 219721/2023-1.0
Fecha de Muestreo 27/03/2023
Hora de Muestreo 11:59:00
Tipo de Muestra Aire
Identificacion IE Corazén de Jesls
Parametro Ref. FEEEGE Unidad LD LQ Resultado
Mét. Ensayo

002 ENSAYOS EN CAMPO - Parametros Meteorolégicos (Campo)

Velocidad del Viento ()@ 24072 | 27/03/2023 m/s 0,4 3,9
Direccion de Viento @)(©) 24072 | 27/03/2023 NNW/NW
002 ENSAYOS EN CAMPO - Parametros Meteorolégicos (Campo)

Humedad Relativa ()(©) 23858 | 27/03/2023 % 1 78,6
Presion Atmosférica (@ 23858 | 27/03/2023 mBar 540,0 769,1
Temperatura Ambiente (@) 23858 | 27/03/2023 °C -40,0 15,9
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Material Particulado PM10 (Alto volumen) (Filtro Cuarzo)

xf‘gevr('f}ﬁ;'c(ﬂ(ﬁ?o Filtro CuarzoPM 10 | 1831 | 04/04/2023 ug/m3 10 50 337
Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Alto 1831 | 04/04/2023 g 4,40404
Volumen (@)(©)

Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Alto 1831 | 04/04/2023 g 4,45592
Volumen (@@

Caddigo de Filtro Cuarzo PM 10 Alto 1831 | 04/04/2023 420985
Volumen @@

003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Material Particulado PM2.5 (Bajo Volumen) (Filtro Teflon)

Mgterlal Particulado Filtro Teflon PM 2.5 15100 | 04/04/2023 ug/m3 20 6.0 173
Bajo Volumen (9(®)

Peso Inicial Filtro Teflon PM 2.5 Bajo 15100 | 04/04/2023 g 0,143186
Volumen @@

Peso Final Filtro Teflon PM 2.5 Bajo 15100 | 04/04/2023 g 0,143602
Volumen (@@

Cabdigo de Filtro Teflon PM 2.5 Bajo 15100 | 04/04/2023 CeN03023
Volumen @@

007 ENSAYOS DE METALES - Metales en Filtros PM10 Alto Volumen

Plata (Ag) @)@ 20502 | 08/04/2023 ug/m3 0,00003 0,00008 <0,00003
Aluminio (Al) @)@ 20502 | 08/04/2023 ug/m3 0,004 0,016 0,538
Arsénico (As) @(©) 20502 | 08/04/2023 ug/m3 0,00003 0,00015 0,00197
Boro (B) @@ 20502 | 08/04/2023 ug/m3 0,001 0,003 <0,001
Bario (Ba) (V@) 20502 | 08/04/2023 ug/m3 0,0002 0,0006 0,0119
Berilio (Be) ()@ 20502 | 08/04/2023 ug/m3 0,00001 0,00003 <0,00001
Bismuto (Bi) (@) 20502 | 08/04/2023 ug/m3 0,00001 0,00003 0,00043
Calcio (Ca) @ 20502 | 08/04/2023 ug/m3 0,04 0,17 1,07
Cadmio (Cd) ()@ 20502 | 08/04/2023 ug/m3 0,00001 0,00003 0,00071
Cobalto (Co) @) 20502 | 08/04/2023 ug/m3 0,00002 0,00005 <0,00002
Cromo (Cr) @@ 20502 | 08/04/2023 ug/m3 0,001 0,010 <0,001
Cobre (Cu) @(®) 20502 | 08/04/2023 ug/m3 0,0001 0,0006 0,0219
Hierro (Fe) @)(©) 20502 | 08/04/2023 ug/m3 0,01 0,03 <0,01
Mercurio (Hg) @@ 20502 | 08/04/2023 ug/m3 0,00001 0,00006 <0,00001
Potasio (K) ()@ 20502 | 08/04/2023 ug/m3 0,004 0,023 0,357
Litio (Li) @@ 20502 | 08/04/2023 ug/m3 0,0001 0,0003 <0,0001
Magnesio (Mg) @) 20502 | 08/04/2023 ug/m3 0,01 0,03 0,31
Manganeso (Mn) (@) 20502 | 08/04/2023 ug/m3 0,0002 0,0006 0,0183
Molibdeno (Mo) ()(@) 20502 | 08/04/2023 ug/m3 0,0001 0,0003 0,0006
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LABORATORIO DE ENSAYD ACREDNTADD POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA
CONM REGISTRD M* LE-029

Hegistrn MELE - L4

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 29417/2023

NO ALS LS 219721/2023-1.0
Fecha de Muestreo 27/03/2023
Hora de Muestreo 11:59:00
Tipo de Muestra Aire

Identificacion

IE Corazén de Jesus

Parametro Re'f. FEBIEGE Unidad LD LQ Resultado
Mét. Ensayo
Sodio (Na) @@ 20502 | 08/04/2023 ug/m3 0,12 0,59 0,44
Niguel (Ni) @) 20502 | 08/04/2023 ug/m3 0,0001 0,0003 <0,0001
Fosforo (P) (@ 20502 | 08/04/2023 ug/m3 0,02 0,11 <0,02
Plomo (Pb) (@) 20502 | 08/04/2023 ug/m3 0,00002 0,00005 0,00661
Antimonio (Sh) @(©) 20502 | 08/04/2023 ug/m3 0,00004 0,00016 0,00137
Selenio (Se) (@) 20502 | 08/04/2023 ug/m3 0,0003 0,0006 <0,0003
Silicio (Si) (@@ 20502 | 08/04/2023 ug/m3 0,01 0,07 0,99
Estafio (Sn) @) 20502 | 08/04/2023 ug/m3 0,00004 0,00022 0,00033
Estroncio (Sr) @@ 20502 | 08/04/2023 ug/m3 0,0001 0,0006 <0,0001
Titanio (Ti) ()@ 20502 | 08/04/2023 ug/m3 0,0003 0,0014 0,0330
Talio (TI) ()@ 20502 | 08/04/2023 ug/m3 0,000005 0,000028 <0,000005
Uranio (U) @@ 20502 | 08/04/2023 ug/m3 0,000004 0,000028 <0,000004
Vanadio (V) @@ 20502 | 08/04/2023 ug/m3 0,00004 0,00016 0,00169
Zinc (Zn) @@ 20502 | 08/04/2023 ug/m3 0,001 0,003 <0,001
Muestras del item: 60
NO ALS LS 219722/2023-1.0
Fecha de Muestreo 27/03/2023
Hora de Muestreo 13:03:00
Tipo de Muestra Aire
Identificacion La Mansion
Parametro Ref. FEETEIGE Unidad LD LQ Resultado
Mét. Ensayo

002 ENSAYOS EN CAMPO - Parametros Meteorolégicos (Campo)

Velocidad del Viento (0(@) 24072 | 27/03/2023 m/s 0,4 2,8
Direccion de Viento @@ 24072 | 27/03/2023 SE
002 ENSAYOS EN CAMPO - Parametros Meteorol6gicos (Campo)

Humedad Relativa ()(®) 23858 | 27/03/2023 % 1 65,5
Presion Atmosférica (@) 23858 | 27/03/2023 mBar 540,0 774,4
Temperatura Ambiente () 23858 | 27/03/2023 °C -40,0 16,1
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Material Particulado: PM 10; PM 10-2.5; PM 2.5 (Bajo Volumen)

Material Particulado PM 10 Bajo 22820 | 04/04/2023 ug/m3 2,0 6,0 471
Volumen (@@

Material Particulado PM2,5 Bajo 22820 | 04/04/2023 ug/m3 2,0 6,0 10,8
Volumen @@

007 ENSAYOS DE METALES - Metales en Filtro PM10 Bajo Volumen

Plata (Ag) ©)@) 19717 | 08/04/2023 ug/m3 0,00003 0,00011 0,00011
Aluminio (Al) (@) 19717 | 08/04/2023 ug/m3 0,02 0,06 0,62
Arsenico (As) (@) 19717 | 08/04/2023 ug/m3 0,0001 0,0005 0,0019
Boro (B) @ 19717 | 08/04/2023 ug/m3 0,005 0,033 < 0,005
Bario (Ba) () 19717 | 08/04/2023 ug/m3 0,005 0,027 0,013
Berilio (Be) ()@) 19717 | 08/04/2023 ug/m3 0,0001 0,0003 <0,0001
Bismuto (Bi) @ 19717 | 08/04/2023 ug/m3 0,00004 0,00021 0,00048
Calcio (Ca) )@ 19717 | 08/04/2023 ug/m3 0,1 0,3 1,1
Cadmio (Cd) (@ 19717 | 08/04/2023 ug/m3 0,00004 0,00021 0,00065
Cobalto (Co) (@) 19717 | 08/04/2023 ug/m3 0,0001 0,0003 0,0004
Cromo (Cr) )@ 19717 | 08/04/2023 ug/m3 0,019 0,095 <0,019
Cobre (Cu) @) 19717 | 08/04/2023 ug/m3 0,001 0,004 0,019
Hierro (Fe) (@) 19717 | 08/04/2023 ug/m3 0,06 0,32 0,76
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1M ACAL
LABORATORIO DE ENSAYD ACREDNTADOD POR EL [ a4 - Per
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA b
COM REGISTRD M? LE-029 AiTellade

Hegistrn MELE - L4

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 29417/2023

N° ALS LS 219722/2023-1.0
Fecha de Muestreo 27/03/2023
Hora de Muestreo 13:03:00
Tipo de Muestra Aire
Identificacion La Mansion
Parametro Re'f. FEBIEGE Unidad LD LQ Resultado
Mét. Ensayo
Mercurio (Hg) (@) 19717 | 08/04/2023 ug/m3 0,00004 0,00021 <0,00004
Potasio (K) ()(®) 19717 | 08/04/2023 ug/m3 0,1 0,2 0,4
Litio (Li) ©)@ 19717 | 08/04/2023 ug/m3 0,0004 0,0021 <0,0004
Magnesio (Mg) ()@ 19717 | 08/04/2023 ug/m3 0,01 0,03 0,35
Manganeso (Mn) ()) 19717 | 08/04/2023 ug/m3 0,001 0,002 0,018
Molibdeno (Mo) )@ 19717 | 08/04/2023 ug/m3 0,0003 0,0010 0,0004
Sodio (Na) (@) 19717 | 08/04/2023 ug/m3 0,08 0,41 0,51
Niquel (Ni) O)©) 19717 | 08/04/2023 ug/m3 0,001 0,003 0,001
Fosforo (P) (@) 19717 | 08/04/2023 ug/m3 0,05 0,34 0,07
Plomo (Pb) ()(®) 19717 | 08/04/2023 ug/m3 0,0001 0,0005 0,0057
Antimonio (Sh) ()@ 19717 | 08/04/2023 ug/m3 0,0005 0,0013 0,0005
Selenio (Se) )@ 19717 | 08/04/2023 ug/m3 0,001 0,002 <0,001
Silicio (Si) ()@ 19717 | 08/04/2023 ug/m3 0,3 1,1 1,2
Estafio (Sn) ()@ 19717 | 08/04/2023 ug/m3 0,0002 0,0008 <0,0002
Estroncio (Sr) (@) 19717 | 08/04/2023 ug/m3 0,001 0,002 0,006
Titanio (Ti) ()@ 19717 | 08/04/2023 ug/m3 0,001 0,002 0,036
Talio (TI) (@) 19717 | 08/04/2023 ug/m3 0,00004 0,00021 <0,00004
Uranio (U) (@) 19717 | 08/04/2023 ug/m3 0,0001 0,0002 <0,0001
Vanadio (V) (@) 19717 | 08/04/2023 ug/m3 0,0001 0,0008 0,0019
Zinc (Zn) (@) 19717 | 08/04/2023 ug/m3 0,01 0,04 0,01
NO ALS LS 219723/2023-1.0
Fecha de Muestreo 27/03/2023
Hora de Muestreo 11:07:00
Tipo de Muestra Aire
Identificacion M”rgg'c‘;ﬂ;iyzd de
Parametro Re,f' FediEk Unidad LD LQ Resultado
Mét. Ensayo
002 ENSAYOS EN CAMPO - Parametros Meteorol6gicos (Campo)
Velocidad del Viento @@ 24072 | 27/03/2023 m/s 0,4 4.8
Direccion de Viento )@ 24072 | 27/03/2023 W
002 ENSAYOS EN CAMPO - Parametros Meteorolégicos (Campo)
Humedad Relativa ()(®) 23858 | 27/03/2023 % 1 79,6
Presion Atmosférica (@) 23858 | 27/03/2023 mBar 540,0 765,2
Temperatura Ambiente () 23858 | 27/03/2023 °C -40,0 16,2
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Material Particulado: PM 10; PM 10-2.5; PM 2.5 (Bajo Volumen)
Material Particulado PM 10 Bajo 22820 | 04/04/2023 ug/m3 2,0 6,0 441
Volumen @@
Material Particulado PM2,5 Bajo 29820 | 04/04/2023 ug/m3 2.0 6.0 9,0

Volumen (@)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales en Filtro PM10 Bajo Volumen

Plata (Ag) V@ 19717 | 08/04/2023 ug/m3 0,00003 0,00011 0,00011
Aluminio (Al) ©)®) 19717 | 08/04/2023 ug/m3 0,02 0,06 0,62
Arsenico (As) @ 19717 | 08/04/2023 ug/m3 0,0001 0,0005 0,0017
Boro (B) M@ 19717 | 08/04/2023 ug/m3 0,005 0,033 0,006
Bario (Ba) @ 19717 | 08/04/2023 ug/m3 0,005 0,027 0,017
Berilio (Be) @ 19717 | 08/04/2023 ug/m3 0,0001 0,0003 <0,0001
Bismuto (Bi) @ 19717 | 08/04/2023 ug/m3 0,00004 0,00021 0,00037
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1M ACAL
LABORATORIO DE ENSAYD ACREDNTADOD POR EL [ a4 - Per
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA b
COM REGISTRD M? LE-029 AiTellade

Hegistrn MELE - L4

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 29417/2023

N° ALS LS 219723/2023-1.0
Fecha de Muestreo 27/03/2023
Hora de Muestreo 11:07:00
Tipo de Muestra Aire
Identificacion DehCpalidadiee
Socabaya
Parametro Re'f. FEBIEGE Unidad LD LQ Resultado
Mét. Ensayo
Calcio (Ca) @ 19717 | 08/04/2023 ug/m3 0,1 0,3 0,9
Cadmio (Cd) @ 19717 | 08/04/2023 ug/m3 0,00004 0,00021 0,00053
Cobalto (Co) )@ 19717 | 08/04/2023 ug/m3 0,0001 0,0003 0,0004
Cromo (Cr) ()@ 19717 | 08/04/2023 ug/m3 0,019 0,095 <0,019
Cobre (Cu) @) 19717 | 08/04/2023 ug/m3 0,001 0,004 0,016
Hierro (Fe) ()@ 19717 | 08/04/2023 ug/m3 0,06 0,32 0,71
Mercurio (Hg) O@ 19717 | 08/04/2023 ug/m3 0,00004 0,00021 <0,00004
Potasio (K) (@) 19717 | 08/04/2023 ug/m3 0,1 0,2 0,4
Litio (Li) )@ 19717 | 08/04/2023 ug/m3 0,0004 0,0021 <0,0004
Magnesio (Mg) )@ 19717 | 08/04/2023 ug/m3 0,01 0,03 0,34
Manganeso (Mn) (@) 19717 | 08/04/2023 ug/m3 0,001 0,002 0,019
Molibdeno (Mo) ©)® 19717 | 08/04/2023 ug/m3 0,0003 0,0010 0,0012
Sodio (Na) ()@ 19717 | 08/04/2023 ug/m3 0,08 0,41 0,52
Niquel (Ni) O)©) 19717 | 08/04/2023 ug/m3 0,001 0,003 0,001
Fosforo (P) )@ 19717 | 08/04/2023 ug/m3 0,05 0,34 0,07
Plomo (Pb) ()(®) 19717 | 08/04/2023 ug/m3 0,0001 0,0005 0,0042
Antimonio (Sh) )©) 19717 | 08/04/2023 ug/m3 0,0005 0,0013 0,0007
Selenio (Se) @) 19717 | 08/04/2023 ug/m3 0,001 0,002 <0,001
Silicio (Si) @ 19717 | 08/04/2023 ug/m3 0,3 1,1 1,2
Estafio (Sn) ()@ 19717 | 08/04/2023 ug/m3 0,0002 0,0008 <0,0002
Estroncio (Sr) )@ 19717 | 08/04/2023 ug/m3 0,001 0,002 0,006
Titanio (Ti) (@) 19717 | 08/04/2023 ug/m3 0,001 0,002 0,042
Talio (TI) (@) 19717 | 08/04/2023 ug/m3 0,00004 0,00021 <0,00004
Uranio (U) @) 19717 | 08/04/2023 ug/m3 0,0001 0,0002 <0,0001
Vanadio (V) 0@ 19717 | 08/04/2023 ug/m3 0,0001 0,0008 0,0022
zZinc (Zn) O 19717 | 08/04/2023 ug/m3 0,01 0,04 0,04
Muestras del item: 61
NO ALS LS 219724/2023-1.0
Fecha de Muestreo 27/03/2023
Hora de Muestreo 11:59:00
Tipo de Muestra Aire
Identificacion IE Corazén de Jests-B
Parametro Ref. FEETEIGE Unidad LD LQ Resultado
Mét. Ensayo
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Material Particulado PM10 (Alto volumen) (Filtro Cuarzo)
Material Partlcylado Filtro Cuarzo PM 10 5812 | 04/04/2023 ug/m3 10 50 <10
Alto Volumen ©)(@)
Peso |nICIa*| Filtro Cuarzo PM 10 Alto 5812 | 04/04/2023 g 4,39071
Volumen ()©)
Peso FlnaI*Flltro Cuarzo PM 10 Alto 5812 | 04/04/2023 g 4,39071
Volumen ()©)
Cddigo de*Flltro Cuarzo PM 10 Alto 5812 | 04/04/2023 420983
Volumen ()©)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Material Particulado PM2.5 (Bajo Volumen) (Filtro Teflon)
Me_lterlal Partlct*JIado Filtro Teflon PM 2.5 1873 | 04/04/2023 ug/m3 2.0 6.0 <20
Bajo Volumen @)
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LABORATORIO DE ENSAYD ACREDNTADD POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA
CONM REGISTRD M* LE-029

Hegistrn MELE - L4

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 29417/2023

NO ALS LS 219724/2023-1.0
Fecha de Muestreo 27/03/2023
Hora de Muestreo 11:59:00
Tipo de Muestra Aire
Identificaciéon IE Corazén de Jests-B
. Ref. Fecha de .
Parametro . Unidad LD LQ Resultado
Mét. Ensayo
Peso In|C|a*| Filtro Teflon PM 2.5 Bajo 1873 | 04/04/2023 g 0,141342
Volumen ()(®)
Peso FmaI*FlItro Teflon PM 2.5 Bajo 1873 | 04/04/2023 g 0,141338
Volumen ()(©)
Caddigo de*Flltro Teflon PM 2.5 Bajo 1873 | 04/04/2023 CeN03022
Volumen )(®)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales en Filtros PM10 Alto Volumen
Plata (Ag) ©)@) 19741 | 08/04/2023 ug/m3 0,00003 0,00008 <0,00003
Aluminio (Al) @ 19741 | 08/04/2023 ug/m3 0,004 0,016 < 0,004
Arsénico (As) @) 19741 | 08/04/2023 ug/m3 0,00003 0,00015 <0,00003
Boro (B) @ 19741 | 08/04/2023 ug/m3 0,001 0,003 <0,001
Bario (Ba) () 19741 | 08/04/2023 ug/m3 0,0002 0,0006 <0,0002
Berilio (Be) )@ 19741 | 08/04/2023 ug/m3 0,00001 0,00003 <0,00001
Bismuto (Bi) @ 19741 | 08/04/2023 ug/m3 0,00001 0,00003 <0,00001
Calcio (Ca) @) 19741 | 08/04/2023 ug/m3 0,04 0,17 <0,04
Cadmio (Cd) @ 19741 | 08/04/2023 ug/m3 0,00001 0,00003 <0,00001
Cobalto (Co) )@ 19741 | 08/04/2023 ug/m3 0,00002 0,00005 <0,00002
Cromo (Cr) (@) 19741 | 08/04/2023 ug/m3 0,001 0,010 <0,001
Cobre (Cu) 0@ 19741 | 08/04/2023 ug/m3 0,0001 0,0006 <0,0001
Hierro (Fe) (@) 19741 | 08/04/2023 ug/m3 0,01 0,03 <0,01
Mercurio (Hg) (@) 19741 | 08/04/2023 ug/m3 0,00001 0,00006 <0,00001
Potasio (K) ()@ 19741 | 08/04/2023 ug/m3 0,004 0,023 < 0,004
Litio (Li) @ 19741 | 08/04/2023 ug/m3 0,0001 0,0003 <0,0001
Magnesio (Mg) )@ 19741 | 08/04/2023 ug/m3 0,01 0,03 <0,01
Manganeso (Mn) ()@) 19741 | 08/04/2023 ug/m3 0,0002 0,0006 <0,0002
Molibdeno (Mo) ()@ 19741 | 08/04/2023 ug/m3 0,0001 0,0003 <0,0001
Sodio (Na) (@) 19741 | 08/04/2023 ug/m3 0,12 0,59 <0,12
Niguel (Ni) (@) 19741 | 08/04/2023 ug/m3 0,0001 0,0003 <0,0001
Fosforo (P) (@) 19741 | 08/04/2023 ug/m3 0,02 0,11 <0,02
Plomo (Pb) ()@ 19741 | 08/04/2023 ug/m3 0,00002 0,00005 <0,00002
Antimonio (Sh) ()@ 19741 | 08/04/2023 ug/m3 0,00004 0,00016 <0,00004
Selenio (Se) )@ 19741 | 08/04/2023 ug/m3 0,0003 0,0006 <0,0003
Silicio (Si) @ 19741 | 08/04/2023 ug/m3 0,01 0,07 <0,01
Estafio (Sn) ()@ 19741 | 08/04/2023 ug/m3 0,00004 0,00022 <0,00004
Estroncio (Sr) )@ 19741 | 08/04/2023 ug/m3 0,0001 0,0006 <0,0001
Titanio (Ti) )@ 19741 | 08/04/2023 ug/m3 0,0003 0,0014 <0,0003
Talio (TI) )@ 19741 | 08/04/2023 ug/m3 0,000005 0,000028 <0,000005
Uranio (U) @) 19741 | 08/04/2023 ug/m3 0,000004 0,000028 <0,000004
Vanadio (V) @ 19741 | 08/04/2023 ug/m3 0,00004 0,00016 <0,00004
Zinc (Zn) (@) 19741 | 08/04/2023 ug/m3 0,001 0,003 <0,001
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LABORATORIO DE ENSAYD ACREDNTADD POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA
CONM REGISTRD M* LE-029

Hegistrn MELE - L4

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 29417/2023

Muestras del item: 62

NC ALS LS 219725/2023-1.0
Fecha de Muestreo 27/03/2023
Hora de Muestreo 13:03:00
Tipo de Muestra Aire
Identificacion La Mansion-B
Parametro Re'f. AT Unidad LD LQ Resultado
Mét. Ensayo
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Material Particulado: PM 10; PM 10-2.5; PM 2.5 (Bajo Volumen)
Material Particulado PM 10 Bajo 18556 | 04/04/2023 ug/m3 20 6,0 <20
Volumen ()®)
Material Particulado PM2.5 Bajo 18556 | 04/04/2023 ug/m3 2,0 6,0 <2,0
Volumen )(®)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales en Filtro PM10 Bajo Volumen
Plata (Ag) ©)@) 19717 | 08/04/2023 ug/m3 0,00003 0,00011 <0,00003
Aluminio (Al) @ 19717 | 08/04/2023 ug/m3 0,02 0,06 <0,02
Arsenico (As) (@) 19717 | 08/04/2023 ug/m3 0,0001 0,0005 <0,0001
Boro (B) @ 19717 | 08/04/2023 ug/m3 0,005 0,033 < 0,005
Bario (Ba) ()@ 19717 | 08/04/2023 ug/m3 0,005 0,027 < 0,005
Berilio (Be) )@ 19717 | 08/04/2023 ug/m3 0,0001 0,0003 <0,0001
Bismuto (Bi) (@) 19717 | 08/04/2023 ug/m3 0,00004 0,00021 <0,00004
Calcio (Ca) )@ 19717 | 08/04/2023 ug/m3 0,1 0,3 <0,1
Cadmio (Cd) ()@ 19717 | 08/04/2023 ug/m3 0,00004 0,00021 <0,00004
Cobalto (Co) )@ 19717 | 08/04/2023 ug/m3 0,0001 0,0003 <0,0001
Cromo (Cr) O)(@) 19717 | 08/04/2023 ug/m3 0,019 0,095 <0,019
Cobre (Cu) @) 19717 | 08/04/2023 ug/m3 0,001 0,004 <0,001
Hierro (Fe) ()©) 19717 | 08/04/2023 ug/m3 0,06 0,32 <0,06
Mercurio (Hg) (@) 19717 | 08/04/2023 ug/m3 0,00004 0,00021 <0,00004
Potasio (K) (@) 19717 | 08/04/2023 ug/m3 0,1 0,2 <0,1
Litio (Li) )@ 19717 | 08/04/2023 ug/m3 0,0004 0,0021 <0,0004
Magnesio (Mg) )@ 19717 | 08/04/2023 ug/m3 0,01 0,03 <0,01
Manganeso (Mn) ()@) 19717 | 08/04/2023 ug/m3 0,001 0,002 <0,001
Molibdeno (Mo) ()@ 19717 | 08/04/2023 ug/m3 0,0003 0,0010 <0,0003
Sodio (Na) @) 19717 | 08/04/2023 ug/m3 0,08 0,41 <0,08
Niquel (Ni) O©@ 19717 | 08/04/2023 ug/m3 0,001 0,003 <0,001
Fosforo (P) (@) 19717 | 08/04/2023 ug/m3 0,05 0,34 <0,05
Plomo (Pb) ()@ 19717 | 08/04/2023 ug/m3 0,0001 0,0005 <0,0001
Antimonio (Sh) ()(©) 19717 | 08/04/2023 ug/m3 0,0005 0,0013 <0,0005
Selenio (Se) @) 19717 | 08/04/2023 ug/m3 0,001 0,002 <0,001
Silicio (Si) )@ 19717 | 08/04/2023 ug/m3 0,3 1,1 <0,3
Estafio (Sn) ()@ 19717 | 08/04/2023 ug/m3 0,0002 0,0008 <0,0002
Estroncio (Sr) 0@ 19717 | 08/04/2023 ug/m3 0,001 0,002 <0,001
Titanio (Ti) @) 19717 | 08/04/2023 ug/m3 0,001 0,002 <0,001
Talio (TI) )@ 19717 | 08/04/2023 ug/m3 0,00004 0,00021 <0,00004
Uranio (U) @) 19717 | 08/04/2023 ug/m3 0,0001 0,0002 <0,0001
Vanadio (V) 0@ 19717 | 08/04/2023 ug/m3 0,0001 0,0008 <0,0001
Zinc (Zn) (@) 19717 | 08/04/2023 ug/m3 0,01 0,04 <0,01

Observaciones

(0) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA.

(*) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el INACAL - DA.

. () Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por A2LA.

. LD: Limite de deteccion.

. LQ: Limite de cuantificacion.

. Los resultados que se encuentren por debajo del Limite de Cuantificacién, no aplican para comparativos de consistencia.
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LABORATORIO DE ENSAYD ACREDNTADD POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA

CONM REGISTRD M* LE-029

Hegistrn MELE - L4

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 29417/2023

Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos en campo realizados por ALS LS Per(i S.A.C., se refiere a las fechas indicadas como fecha de muestreo.
No Aplica para datos proporcionados por el cliente.

Ref. Mét.: Cdigo interno que referencia a la metodologia de andlisis.
Para el caso de A2LA la palabra validado incluye el termino modificado.
A condiciones estandar: Los valores estan expresados a 25°C de temperaturay 1 atm de presion

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ubl’cz?\uon Condicién de la Descripcion de la Estacion de
9 Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGS84 muestra Muestreo
IE Corazén de Jestis | ALS Aire 03/04/2023 | 27/03/2023 | 8175449N 231052E | 19K 5” buen estado IE Coraz6n de Jestis
e conservacion
La Mansién ALS Aire 03/04/2023 | 27/03/2023 | 8177678N 227628 | 10k | CMbuenestado La Mansién
de conservacion
Municipalidad de ALS Aire 03/04/2023 | 27/03/2023 | 8177642N 230004 | 19k | EMbuenestado Municipalidad de Socabaya
Socabaya de conservacion
IE Corazén de ALS Aire 03/04/2023 | 27/03/2023 | 8175440N 231052€ | 19k | EMbuenestado Blanco de Campo
Jesus-B de conservacion
La Mansion-B ALS Aire 03/04/2023 | 27/03/2023 | 8177678N 227628E | 19k | CNPuen estado Blanco de Campo
de conservacion
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
(0) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA.
(*) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el INACAL - DA.
() Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por A2LA.
I\Fjl(zft. Sede Ensayo Método de Referencia Descripcion
Material Particulado PM10 (Alto : Sampling of Ambient Air for Total Suspended Particulate Matter (SPM)
1831 AQP volumen) (Filtro Cuarzo) @@ EPA10-2.11999 and PM10 Using High Volume (HV) Sampler
Material Particulado PM10 (Alto : Sampling of Ambient Air for Total Suspended Particulate Matter (SPM)
5812 AQP volumen) (Filtro Cuarzo) @ EPA10-2.11999 and PM10 Using High Volume (HV) Sampler
15100 AQP Material Particulado PM2.5 (Bajo EPA CFR 40 Appendix L to Part Method for the determination of fine particulate Matter as PM2.5 in the
Volumen) (Filtro Teflon) @) 50.2006 atmosphere
1873 AQP Material Particulado PM2.5 (Bajo EPA CFR 40 Appendix L to Part Method for the determination of fine particulate Matter as PM2.5 in the
Volumen) (Filtro Teflén) (@) 50.2006 atmosphere
Material Particulado: PM 10; PM EPA/625/R-96/10a Compendium . . . . .
22820 | AQP | 10-25:PM 25 (BajoVolumen) | Method 10-2.2 - 1999 (Validado Sampling of Ambient Air for P 10 using an Andersen Dichotomous
(@)(@) Modificado) 2020 P
Material Particulado: PM 10; PM EPA/625/R-96/10a Compendium : . . . .
18556 | AQP | 10-2.5;PM 2.5 (BajoVolumen) | Method 10-2.2 - 1999 (Validado Sampling of Ambient Air for pg/;:no g an Andersen Dichotomous
*)@) Modificado) 2020 P
) . EPA/625/R-96/0102 Compendium L . . .
19717 LME MetalesviTUI;:ter:(zmlo Bajo Method 103.5 June 1999 Determinacién de Metales en Mate’\;:.gl Particulado del ambiente por ICP-
(VALIDADO-Modificado, 2021)
. EPA/625/R-96/0102 Compendium L . . .
20502 LME Metalesvir:uF;g:?aix10 Alto Method 103.5 June 1999 Determinacion de Metales en Mate'\r/:gl Particulado del ambiente por ICP-
(VALIDADO-Modificado, 2021)
) EPA/625/R-96/0102 Compendium N ) . .
19741 LME Metalesveor;uFrlrl]tggs(*)F:mlO Alto Method 103.5 June 1999 Determinacién de Metales en Matelc:gl Particulado del ambiente por ICP-
(VALIDADO-Modificado, 2021)
24072 MMC Pardmetros Meteorol6gicos ASTM D5741 - 96 (Reapproved 2017) Standard Practice for Character_lzmg Surface Wind Using a Wind Vane
(Campo) @) and Rotating Anemometer
23858 MMC Pardmetros Mete*orologlcos ASTM D5741 - 96 (Reapproved 2017) Standard Practice for Character_lzmg Surface Wind Using a Wind Vane
(Campo) (@) and Rotating Anemometer
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1M ACAL
LABORATORIO DE ENSAYD ACREDNTADOD POR EL [ a4 - Per
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA b
COM REGISTRD M? LE-029 AiTellade

Hegistrn MELE - L4

FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 29417/2023
REFERENCIA DE LOS METODOS DE MUESTREO
Tipo de Muestra Procedimiento de Muestreo Descripcion Plan de Muestreo
Aire POS 188 Muestreo de Aire 3600/2023

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Peru S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 29417/2023, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Per( S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes codigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacion de Muestreo N° ALS LS Caédigo Unico de Autenticidad
IE Corazon de JesUs 219721/2023-1.0 tritnplm&2127912
La Mansion 219722/2023-1.0 urltnplm&2227912
Municipalidad e 219723/2023-10 | Isitnpim&2327912
Socabaya
IE Corazon de Jests-B | 219724/2023-1.0 msltnpim&2427912
La Mansién-B 219725/2023-1.0 nsltnpim&2527912

ALS LS Perti S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

AQP: Av. Dolores 167 - Jose Luis Bustamante y Rivero - Arequipa.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima.

MMC: Medio Ambiente - Métodos en campo.

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

"ISO": International Organization for Standardization.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Per( S.A.C., su alteracion o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacion escrita de ALS LS Per(i S.A.C.; s6lo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Per(i S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacion proporcionada por el cliente.

Si ALS LS Pert S.A.C. no realizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cémo se recibi6.
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INSIDE®

HOJAS DE CALCULO DE
CONCENTRACIONES



Calculo de Concentracion por Evento de Monitoreo ,Datos de Monitoreo PM10 pg/m3, PM2.5 ug/m3

q ‘ q M Tiempo Vol.
. o . Cod. de Filtro Namero de . Dif pesos Po (" PE(" DP (" " Pa (mm . " o = Flujo
Fecha Estacion | Hora de Inicio Hora Final Cod de Lab. Gampo Filtro Pi (gr.) Pf (gr.) () H20) H20) H20) DP (" Hg) Hg) Pa (" Hg) PE (" Hg) P1/Pa Ta (°C) Ta (°C) tabla VFC Ho Hf (t:]ti’:l) mue(i:r;ado
Municipalida
dde
27/03/2023 | Socabaya | 11:07:00 a. m. [ 11:07:00 a. m. | 29417-10428070 LOWVOL PM10 CcQ01528 0.139293 | 0.140159 0.00087 0.0 0.00 573.7 22.59 22.59 1.000 16.0 16.0 0.002 pIwW2-0248 0.0 | 24.0 1440 2.400
Municipalida
dde
27/03/2023 | Socabaya | 11:07:00 a. m. [ 11:07:00 a. m. | 29417-10428070 | LOWVOL PM2.5 CcQ01527 0.141726 | 0.141920 0.00019 0.0 0.00 573.7 22.59 22.59 1.000 16.0 16.0 0.015 pIw2-0248[ 0.0 | 24.0 1440 216
IE Corazén
27/03/2023 de Jesus 11:59:00 a. m. | 11:59:00 a. m. | 29417-10428068 HIVOL PM10 420985 4.40404 | 4.45592 0.05188 15.2 15.7 15.5 0.00 576.9 22.71 22.71 0.950 15.9 16.0 1.070 | P5172X | 0.0 [ 24.0 1440 1540.6
IE Corazén
27/03/2023 de Jesus 11:59:00 a. m. | 11:59:00 a. m. | 29417-10428068 | LOWVOL PM2.5 CcN03023 0.143186 | 0.143602 0.00042 0.0 0.00 576.6 22.70 22.70 1.000 15.5 16.0 0.017 1519 0.0 | 24.0 1440 24.05
27/03/2023 | La Mansion | 01:03:00 p. m. [ 01:03:00 p. m. | 29417-10428069 LOWVOL PM10 CcQ01544 0.139173 | 0.140072 0.00090 0.0 0.00 580.6 22.86 22.86 1.000 15.9 16.0 0.002 |DI2-01301] 0.0 | 24.0 1440 2.400
27/03/2023 | La Mansién | 01:03:00 p. m. [ 01:03:00 p. m. | 29417-10428069 | LOWVOL PM2.5 CcQ01543 0.140523 | 0.140757 0.00023 0.0 0.00 580.6 22.86 22.86 1.000 15.9 16.0 0.015 |DI2-01301f 0.0 | 24.0 1440 21.6
OBSERVACIONES: REVISADO POR:

Martin Tejada Magafio

o

e

Conc. Mat.

Part.
(ug/m3)
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FOP 095

Datos Meteoroldgicos de la Estacion de Muestreo IE CORAZON DE JESUS

Hora de Direccion del
. Temperatura Velocidad del Viento Presion Precipitacion
Fecha Registro o Humedad (%) | .
(°C) viento (m/s) (puntos (mbar) (mm)
ESMET* .
cardinales)
27/03/2023 12:59 21,00 67,00 4,30 NNW 768,42
27/03/2023 13:59 22,00 70,00 4,90 NNW 767,24
27/03/2023 14:59 21,00 74,00 5,60 NNW 768,36
27/03/2023 15:59 19,00 77,00 6,10 NNW 769,78
27/03/2023 16:59 21,00 63,00 7,60 NW 767,67
27/03/2023 17:59 19,00 68,00 7,20 NW 768,07
27/03/2023 18:59 17,00 75,00 7,20 NW 768,60
27/03/2023 19:59 16,00 80,00 5,80 NW 769,27
27/03/2023 20:59 14,00 86,00 4,90 NW 769,80
27/03/2023 21:59 14,00 87,00 2,70 NW 770,07
27/03/2023 22:59 14,00 88,00 2,70 SE 770,20
27/03/2023 23:59 14,00 88,00 3,10 SE 769,93
28/03/2023 00:59 13,00 89,00 2,70 SE 769,53
28/03/2023 01:59 13,00 88,00 1,80 769,40
28/03/2023 02:59 13,00 84,00 2,70 768,87
28/03/2023 03:59 12,00 86,00 0,90 SE 768,73
28/03/2023 04:59 12,00 87,00 1,30 E 768,60
28/03/2023 05:59 11,00 86,00 3,10 SE 770,07
28/03/2023 06:59 11,00 86,00 3,10 E 769,40
28/03/2023 07:59 14,00 77,00 1,80 SE 770,07
28/03/2023 08:59 15,00 75,00 1,30 E 770,47
28/03/2023 09:59 17,00 71,00 3,60 W 770,47
28/03/2023 10:59 19,00 68,00 3,80 NNW 768,04
28/03/2023 11:59 19,00 66,00 4,30 NNW 767,92
Promedio 15,9 78,6 3,9 NNW/NW 769,1 #;DIV/O!
ROSA DE VIENTOS Hora de Inicio del monitoreo:
11:59
Hora Final del monitoreo:
11:59
Predominancias de Direccién del Viento:
NNW/NW 25,0%
SRS
: WD EMEFD
oo ims1
i . T =110
H. = Ml 01100
i M s e
L EEATH Bl s
| zin.zzc
T nEnozac
Zame: 0OCH

*ESMET: Estacién Meteorolégica DAVIS Vantage Pro.




FOP 095

Datos Meteorolégicos de la Estacion de Muestreo LA MANSION

Hora de Direccion del
. Temperatura Velocidad del Viento Presion Precipitacion
Fecha Registro o Humedad (%) | .
. (°C) viento (m/s) (puntos (mbar) (mm)
ESMET .
cardinales)
27/03/2023 14:.03 19,00 52,00 4,50 NwW 774,89
27/03/2023 15:03 18,00 54,00 5,10 w 774,84
27/03/2023 16:03 21,00 56,00 6,40 NW 773,90
27/03/2023 17:03 20,00 60,00 5,50 W 774,00
27/03/2023 18:03 18,00 66,00 5,50 NW 774,20
27/03/2023 19:03 16,00 70,00 4,60 NwW 774,80
27/03/2023 20:03 14,00 72,00 2,80 w 775,10
27/03/2023 21:03 14,00 72,00 1,80 w 775,00
27/03/2023 22:03 14,00 74,00 1,30 E 774,80
27/03/2023 23:03 14,00 72,00 1,30 SE 774,20
28/03/2023 00:03 14,00 72,00 0,90 SE 773,90
28/03/2023 01:03 14,00 73,00 1,30 SE 773,50
28/03/2023 02:03 13,00 73,00 1,90 SE 773,10
28/03/2023 03:03 13,00 72,00 1,80 SE 773,00
28/03/2023 04:03 12,00 72,00 1,40 SE 773,00
28/03/2023 05:03 12,00 72,00 1,00 SE 773,30
28/03/2023 06:03 12,00 71,00 1,60 SE 773,70
28/03/2023 07:03 13,00 68,00 1,90 SE 774,40
28/03/2023 08:03 15,00 63,00 2,10 774,70
28/03/2023 09:03 18,00 60,00 2,80 E 774,80
28/03/2023 10:03 19,00 58,00 3,30 774,50
28/03/2023 11:03 21,00 60,00 2,80 NwW 775,40
28/03/2023 12:03 22,00 52,00 3,10 NW 775,40
28/03/2023 13:03 21,00 58,00 3,30 NwW 776,39
Promedio 16,1 65,5 2,8 SE 774,4 #iDIV/O!
ROSA DE VIENTOS Hora de Inicio del monitoreo:
13:03
DA Hora Final del monitoreo:
2 13:03
""" — Predominancias de Direccién del Viento:
Bk SE 38,0%
2
’ \\' WAREY HFEETD
. . Cires
" . [ R TR
L - A 3.1
o [ EEREEET
SO L [ EEFEE
2.'0-au
nog-xtu

a0

*ESMET: Estacién Meteorolégica DAVIS Vantage Pro.




FOP 095

Datos Meteorolégicos de la Estacién de Muestreo MUNICIPALIDAD DE SOCABAYA

Hora de _ Direc_cién del _ -
Fecha Registro Temperatura Humedad (%) Vglomdad del Viento Presién Precipitacion
ESMET* (°C) viento (m/s) (pqntos (mbar) (mm)
cardinales)
27/03/2023 12:07:00 21,00 78,00 4,00 NwW 765,40
27/03/2023 13:07:00 21,00 80,00 5,70 NW 765,50
27/03/2023 14:07:00 20,00 82,00 6,30 NW 765,40
27/03/2023 15:07:00 20,00 84,00 7,10 NwW 765,60
27/03/2023 16:07:00 21,00 62,00 10,30 w 764,20
27/03/2023 17:07:00 20,00 67,00 8,50 W 764,50
27/03/2023 18:07:00 19,00 72,00 8,00 w 765,70
27/03/2023 19:07:00 17,00 78,00 8,00 W 765,70
27/03/2023 20:07:00 16,00 83,00 7,20 NwW 765,30
27/03/2023 21:07:00 14,00 87,00 4,90 NW 765,40
27/03/2023 22:07:00 14,00 87,00 2,70 W 765,30
27/03/2023 23:07:00 14,00 87,00 4,00 SE 765,00
28/03/2023 00:07:00 15,00 86,00 4,50 E 765,70
28/03/2023 01:07:00 14,00 84,00 3,10 E 765,50
28/03/2023 02:07:00 14,00 82,00 3,10 E 764,90
28/03/2023 03:07:00 14,00 84,00 3,10 E 764,90
28/03/2023 04:07:00 13,00 83,00 1,80 NE 764,70
28/03/2023 05:07:00 13,00 82,00 2,70 NE 765,00
28/03/2023 06:07:00 12,00 85,00 4,50 SE 765,50
28/03/2023 07:07:00 12,00 82,00 4,50 w 765,20
28/03/2023 08:07:00 13,00 78,00 2,70 W 765,70
28/03/2023 09:07:00 16,00 72,00 1,80 w 765,80
28/03/2023 10:07:00 17,00 72,00 2,70 NW 765,40
28/03/2023 11:07:00 19,00 74,00 3,60 W 764,60
Promedio 16,2 79,6 4,8 w 765,2 #iDIV/O!
ROSA DE VIENTOS Hora de Inicio del monitoreo:
11:07
rCEm Hora Final del monitoreo:
11:07

EOLTH.

fpasT’

Predominancias de Direccién del Viento:

W

38,0%

*ESMET: Estacién Meteorolégica DAVIS Vantage Pro.
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